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1. WSTEP.

1.1. Celi zakres opracowania.

Elektromobilnos¢ stanowi jeden z kluczowych tematéw rozwoju wspdtczesnych miast i wyzwan
cywilizacyjnych wspdtczesnego $swiata. Réwniez Polska podjeta od roku 2017 dziatania, zmierzajgce
do stworzenia warunkow dla rozwoju elektromobilnosci oraz paliw alternatywnych (wodédr, gaz
sprezony CNG, gaz skroplony LNG) w sektorze transportowym. W efekcie tych dziatart 11 stycznia 2018
roku zostata uchwalona ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych®. Przyjete regulacje
prawne majg stymulowac¢ rozwdj transportu nisko- i zeroemisyjnego oraz stosowanie paliw
ekologicznych. W szeregu przepisow ustawa wskazuje na polskie samorzady, jako jednego

z uczestnikéw procesu zmian w zakresie wykorzystania energii w transporcie.

Mdwigc o transporcie nisko- i zeroemisyjnym istotnym jest zdefiniowanie pojazdéw samochodowych,
ktére ten transport tworzg. Na potrzeby opracowania niniejszego dokumentu takie pojazdy definiuje
sie w nastepujgcych sposéb:

e Pojazd zeroemisyjny — samochdd (takze motocykl) oraz autobus, wykorzystujgcy do napedu
energie elektryczng, wytworzong z wodoru w zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych
lub wytacznie silnik, ktorego cykl pracy nie prowadzi do emisji gazéw cieplarnianych lub innych
substancji objetych systemem zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych oraz trolejbus;

e Pojazd niskoemisyjny - pojazd o obnizonej emisji gazéw cieplarnianych lub innych
substancji objetych systemem zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych, zasilany gazem

ziemnym CNG lub LNG.

Strategia Elektromobilnosci dla miasta Nowego Sacza do 2035 r. stanowi odpowiedz
na potrzebe zrownowazonego rozwoju rynku mobilnosci nastawionego na wykorzystanie pojazdéw
zeroemisyjnych w Polsce, a takie na prowadzong polityke klimatyczno-transportowa.
Niniejsza Strategia jest dokumentem kierunkowym, nakreslajagcym i rekomendujgcym mozliwe do
podjecia dziatania dla rozwoju elektromobilnosci w miescie, a ich realizacja bedzie uzalezniona
od mozliwosci finansowych i organizacyjnych. Zadania opisane w Strategii — oprécz obowigzkéw
przypisanych jednostce samorzadu terytorialnego i wynikajgcych wprost z ustawy o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych — nie majq charakteru wigzacego i nie rodzg zadnych zobowigzanl dla

organéw miasta Nowego Sacza.

Przyjecie Strategii i realizacja jej zatozen pozwolg — obok usprawnienia ruchu miejskiego — na

ograniczenie niskiej emisji i poziomu hatasu generowanego przez sektor transportowy w miescie.

1 Dz.U. 2019 poz. 1124 z pdzn. zm.



Celem opracowania niniejszego dokumentu byto przeprowadzenie oceny mozliwosci, okreslenie planu
dziatan oraz analiza mozliwych do realizacji inwestycji jakie nalezy podjaé, aby w petni wykorzystac
potencjat rozwoju elektromobilnosci w miescie. Plan dziatan i harmonogram ich wdrazania
opracowany zostat tak, aby w jak najbardziej optymalny sposdb sprostaé potrzebom transportowym
i Srodowiskowym Nowego Sacza. Opracowana Strategia jest spdjna z dokumentami strategicznymi
i planistycznymi obowigzujgcymi na terenie miasta, takimi jak: Strategia rozwoju miasta Nowego Sgcza
2020+, Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Nowego Sqcza,
Planem gospodarki niskoemisyjnej miasta Nowego Sqcza (szerzej opisanymi w podrozdziale 5.3.) oraz
Aktualizacja zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru
miasta Nowego Sgcza. Ponadto zwarte w Strategii rekomendacje dla transportu zbiorowego, wynikajg
z  Analizy Kosztow i Korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy Swiadczeniu ustug komunikacji
miejskiej w Nowym Sqczu autobuséw zeroemisyjnych oraz innych srodkdw transportu (tzw. AKK),

sporzadzonej w grudniu 2018 r. i jej aktualizacji z pazdziernika 2019 r.
1.2. Zrédta prawa.

Zmiany jakie mozna zaobserwowac w zwigzku z rozwojem transportu wywierajg bezposredni wptyw
na strefe regulacji prawnych, ktére muszg uwzglednia¢ postep technologiczny i jego konsekwencje
spoteczne. Przewidywany rozwdj rynku samochoddéw elektrycznych stanowi dodatkowe wyzwanie
dla prawodawcow. Do niedawna Polski stan prawny nie zawierat szczegdtowych przepisow
dedykowanych elektromobilnosci, ktére w catoSciowy sposdb regulowatyby to zagadnienie.
W roku 2014 Komisja Europejska wydata dyrektywe (2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika 2014 r.)
dotyczacg rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych. Ten akt prawny naktada na panstwa
cztonkowskie obowigzek rozwoju odpowiedniej infrastruktury, m. in. wprowadzajgc swego rodzaju
utatwienia i zachety dla potencjalnych inwestoréw. Przyczynito sie to do powstania Planu rozwoju
elektromobilnosci w Polsce oraz Krajowych ram polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych,
ktére sg dokumentami strategicznymi przyjetymi przez Rade Ministréw. Na podstawie przyjetych
Strategii, uchwalono ustawe o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z dnia 11 stycznia 2018 r.,
ktéra wprowadza rowniez zobowigzania dla samorzaddéw terytorialnych, m.in. sporzadzenie Analizy
kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy s$wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej
autobuséw zeroemisyjnych. Wszystkie instrumenty jakie zostaty zaprojektowane w ustawie zmierzajg
do upowszechnienia pojazdéw napedzanych elektrycznie, zaréwno w transporcie publicznym jak

i prywatnym.



Swiadczenie ustugi lub zlecanie $wiadczenia ustugi komunikacji miejskiej podmiotom, ktérego
udziat autobusow zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazdéw na obszarze tej jednostki
samorzgdu terytorialnego wynosi co najmniej:

— 5% —od 1 stycznia 2021 r.,

— 10% —od 1 stycznia 2023 r,,

— 20% — od 1 stycznia 2025 .,

— 30% - od 1 stycznia 2028 r.

pod warunkiem ze wykorzystanie autobuséw zeroemisyjnych jest wskazane jako uzasadnione przez

Analize Kosztéw i Korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy Swiadczeniu ustug komunikacji miejskiej

autobuséw zeroemisyjnych oraz innych srodkdw transportu.

Zapewnienie udziatu pojazdéw elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdéw.

Zgodnie z art. 35 ust 2 jednostka samorzadu terytorialnego, z wytgczeniem gmin i powiatéw,
ktérych liczba mieszkaricow nie przekracza 50 000 wykonuje zadania publiczne z wytgczeniem
publicznego transportu zbiorowego, przy wykorzystaniu co najmniej 30% pojazdow
elektrycznych lub pojazdéw napedzanych gazem ziemnym lub zleca wykonywanie tych zadan,
podmiotowi, ktérego co najmniej 30% floty pojazdéw uzytkowanych przy wykonywaniu tego
zadania stanowig pojazdy elektryczne lub pojazdy napedzane gazem ziemnym. Zasad tych
nie stosuje sie natomiast do zlecania wykonania zadania publicznego, ktérego wartosé
nie przekracza réwnowartos$ci kwoty 30 000 euro wyrazonej w ztotych.

Dochodzenie do wskazanego obowigzku ma charakter progowy: od dnia 1 stycznia 2022 r.,,
dolny limit udziatu pojazdéw elektrycznych lub pojazdéw napedzanych gazem ziemnym
wynosi co najmniej 10%, natomiast w okresie dojscia do wymogu 30%, co powinno nastgpic
poczawszy od 2025 r. nie obowigzuje zwolnienie dla zadan publicznych, ktérych wartos¢ nie
przekracza réwnowartosci kwoty 30 000 euro.

Ponadto art. 76 ust. 2 ustawy stanowi jednoczesnie, ze jezeli umowy zawarte na

wykonywanie wyzej wymienionych zadan publicznych, nie zapewniajg wykorzystania



pojazdéw elektrycznych lub pojazdéw napedzanych gazem ziemnym na wskazanym poziomie

dziesieciu procent, to wygasajg one z mocy prawa z dniem 31 grudnia 2021 r.,

e Zapewnienie minimalnej (okreslonej w ustawie i szerzej opisanej w podrozdziale 6.1.3.) ilosci
ogdlnodostepnych stacji tadowania pojazdow elektrycznych.

e Mozliwo$é utworzenia stref czystego transportu.

Zgodnie z zapisem w art. 39 ust. 1 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
Nowy Sagcz nie miesci sie w czesci wyznaczonych kryteridw, a tym samym nie jest zobowigzany
do ich realizacji, jednakze w zwigzku z podjetym opracowaniem Strategii, przeprowadzono analize pod
katem ewentualnego wdrozenia tychze wymogow na terenie miasta, miedzy innymi ze wzgledu na
fakt, iz miasto petni funkcje centrum gospodarczego regionu sgdeckiego, a realna liczba uzytkownikow

infrastruktury miejskiej jest znacznie wieksza.
1.3. Cele rozwojowe i strategie miejskie.

Dokumentem okreslajgcym cele i strategie rozwoju miasta jest uchwalona w roku 2015 Strategia
Rozwoju Nowego Sacza 2020+, zgodnie z ktérg Nowy Sacz ma by¢ ,,Sercem Subregionu Sadeckiego”.
Miasto ma rozwijac sie w sposdb zréwnowazony i zwarty w poszanowaniu dla zasobow srodowiska

naturalnego, a takze oferowac sgdeckim rodzinom wysokga jakos¢ zycia i wszechstronny rozwaj.

W dokumencie wskazano rowniez gtéwny cel strategiczny, ktorym jest wzmocnienie roli miasta jako
lidera regionu, jego zdolnosci do kreowania zréwnowazonego rozwoju i tworzenia miejsc pracy oraz
poprawa jakosci zycia mieszkancow. W ramach priorytetowych obszaréw rozwoju wyznaczono cele
strategiczne, ktére zostaty uszczegdtowione w zapisach poszczegdlnych programow kluczowych. Mogg

one by¢ zrealizowane miedzy innymi poprzez rozwdj elektromobilnosci. Nakreslone w dokumencie
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misja i cele szczegdtowe, ktore budujg podstawy i fundament dziatan rozwojowych w Nowym Saczu,

przedstawiajg sie nastepujgco:

WIZJA

»Nowy Sacz - Serce Subregionu Sadeckiego, silny osrodek rozwoju ponadlokalnego, otwarte
i dostepne miasto konkurencyjnej gospodarki i edukacji, wspomagajacej lokalny rynek pracy,
rewitalizujgce swojg spdjnos¢ spoteczng, ekonomiczng i przestrzenng, rozwijajace sie
W sposob zrownowazony i zwarty w poszanowaniu dla zasobow $rodowiska naturalnego, sprawnie
zarzadzane, oferujace sgdeckim rodzinom wysoka jakos¢ zycia i wszechstronny rozwéj w duchu
spotecznej partycypacji i poszanowania dla dziedzictwa kulturowego”

»~Tworzenie warunkow dla jak najpetniejszej realizacji Wizji Rozwoju Miasta 2020+
z wykorzystaniem szans, jakie stwarza jego potencjat, w celu poprawy jakosci zycia mieszkanicéw i
ich rodzin oraz podniesienia konkurencyjnosci miasta”

GLOWNY CEL STRATEGICZNY

Wzmaocnienie roli miasta jako Serca Subregionu Sadeckiego, jego zdolnosci do kreowania
zréwnowazonego rozwoju i tworzenia miejsc pracy oraz poprawa jakosci zycia mieszkancow

PRIORYTETOWE OBSZARY ROZWOJU | CELE STRATEGICZNE

OBSZAR ROZWOJU GOSPODARCZEGO OBSZAR ROZWOIJU SPOtECZNEGO

»~EDUKACIA | PRACA” »RODZINA | SRODOWISKO*

CEL STRATEGICZNY I: CEL STRATEGICZNY II:

Nowy Sacz miastem zréwnowazonego rozwoju dla
rodziny, aktywnym w obszarze czasu wolnego,
wykorzystujgcym potencjat kultury i dziedzictwa
kulturowego, tworzgcym warunki dla rozwoju sportu

Nowy Sgcz miastem dbajacym o poprawe
konkurencyjnosci i zdolnosci do kreowania
rozwoju edukacji, wiedzy, aktywnosci,

przedsiebiorczosci mieszkancéw i ich . - . . .
S . . " i rekreacji, a przy tym dbajacym o wysoki poziom
zatrudnienia, miastem integracji . . P . . .
) . . . . bezpieczenstwa, szczegdlnie w wymiarze profilaktyki

i solidarnosci wspdlnoty spotfecznej, . . . .
e . ) zdrowotnej, z infrastrukturg techniczng chroniacg

rewitalizujagcym swWoja przestrzen i . .
publiczna zasoby $rodowiska naturalnego oraz umacniajaca

spojnosc i zwartos¢ miasta.

OBSZAR ROZWOJU FUNKCIONALNEGO ,,MIASTO | SUBREGION“

CEL STRATEGICZNY IiI:

Nowy Sacz miastem sprawnego i inteligentnego zarzadzania opartego na wspotpracy i mobilizowaniu
zasobow w obszarze ustug publicznych, rozwijajgcym swojg dostepno$¢ komunikacyjng, miastem silnej
marki, samorzgdnosci ipotencjatu instytucjonalnego, liderem wspdfpracy umacniajgcej spojnosé
gospodarcza, spoteczng i terytorialng najblizszego obszaru funkcjonalnego, jak i catego subregionu
sadeckiego.
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1.4. Charakterystyka miasta.

Nowy Sgcz jest miastem na prawach powiatu, potozonym w potudniowej czesci wojewddztwa
matopolskiego. Miasto jest stolicg subregionu — Ziemi Sadeckiej oraz siedzibg dwodch powiatéw:
grodzkiego i ziemskiego. Nowy Sgcz sgsiaduje z piecioma gminami:

e od pdtnocy, wschodu i zachodu z gming Chetmiec,

e od potudniowego zachodu z gming Podegrodzie,

e od potudnia z gming Nawojowa i gming Stary Sacz,

e od wschodu z gming Kamionka Wielka.

Miasto Nowy Sacz dzieli sie na 25 osiedli: Barskie, Biegonice, Centrum, Chruslice, Dgbréwka, Falkowa,
Gotgbkowice, Gorzkéw, Helena, Kaduk, Kilinskiego, Kochanowskiego, Nawojowska, Millenium,
Pigtkowa, Poreba Mata, Przetakdwka, Przydworcowe, Stare Miasto, Szujskiego, Westerplatte, Wojska

Polskiego, Wélki, Zabetcze oraz Zawada.

Rysunek 1: Potozenie miasta Nowego Sgcza na tle wojewddztwa

Nowy Sgcz potozony jest w centrum Kotliny Sgdeckiej, w tancuchu gér Beskidu Sgdeckiego (w gtownym
pasmie Karpat), w widtach dwdch rzek: Dunajca i Kamienicy Nawojowskiej. Niedaleko przebiega
granica panstwowa z Republika Stowacka. Walorami okolic miasta sg: atrakcyjne tereny turystyczne,
bogate walory przyrodniczo-krajobrazowe (gérski charakter $rodowiska, duza lesisto$¢) oraz

wystepowanie w powiecie nowosgdeckim licznych Zzrédet wéd mineralnych.
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Powierzchnia Nowego Sgcza wynosi 5758 ha, za$ liczba mieszkancéw w miescie na koniec 2019 r.
wyniosta 81 344 osdb (dane Wydziatu Spraw obywatelskich Urzedu Miasta Nowego Sgcza). Gestosé

zaludnienia na obszarze miasta w tym okresie to 1 413 0s./km?.
.l " i.

LICZBA DROGI KRAJOWE/ SCIEZKI

POWIERZCHNIA MIESZKANCOW WOJEWODZKIE ROWEROWE

TERENY ZIELONE

Odlegtos¢ miasta od najwiekszych osrodkow miejskich w Polsce zaprezentowano na ponizszej mapie

(Rysunek 2).

LEGENDA

] 50 100 km
i s

WARSZAWA F é‘b
®

Nowy Sacz
100 km
300 km

600 km

Rysunek 2: Odlegtosci z Nowego Sgcza do gtownych osrodkow miejskich w kraju

W linii prostej, miasto Nowy Sgcz potozone jest w odlegtosci 74,5 km od Krakowa (stolicy
wojewddztwa matopolskiego) oraz 290 km od Warszawy. W Krakowie oraz Rzeszowie znajdujg
sie najblizsze polskie miedzynarodowe porty lotnicze (Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawta Il
Krakow-Balice i Port lotniczy Rzeszéw-Jasionka). Do Balic dojecha¢ mozna drogg krajowg DK75 oraz

autostradg A4, zas do portu lotniczego Rzeszdéw-Jasionka droga krajowg DK75 oraz autostrada A4.
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W podobnej odlegtosci od miasta znajduje sie rowniez Miedzynarodowy Port Lotniczy Poprad-Tatry

na Stowacji.

Ponizszy schemat wskazuje jaki czas trzeba poswieci¢ na dotarcie z Nowego Sgcza do najblizszych

jednostek administracyjnych.

Nowy Sacz

|
r | B |
KRAKOW WARSZAWA RZESZOW POPRAD

Dostepnos¢ komunikacyjna miasta Nowego Sgcza realizowana jest przede wszystkim przez transport

drogowy i kolejowy. Przez obszar miasta przebiegajg nastepujace drogi krajowe:

e DK nr 28 Wadowice — Nowy Sgcz — Przemys| — granica panstwa,
e DK nr 75 Brzesko — Nowy Sacz — Krzyzéwka — granica panstwa,

e DK nr 87 Nowy Sacz — Stary Sgcz — Piwniczna Zdrdj — granica panstwa.

Droga nr 75 stanowi wazne pofaczenie Krakowa z pofudniowo-wschodnig czescig wojewddztwa.
Jest takze jednym z powigzan tej czesci wojewddztwa ze Stowacjy. Droga ta, popularnie zwana
,sadeczanky” zostata zakwalifikowana do rzgdowego Programu Budowy Drdég Krajowych na lata
2014-2023 (z perspektywa do 2025 r.), chociaz zaktada sie, ze realizacja tych plandw nastgpi w latach
2023 — 2027. Gruntowna przebudowa i modernizacja tej drogi, w sposdb znaczacy poprawi
dostepnosé komunikacyjng miasta oraz przyczyni sie do istotnego skrdcenia czasu przejazdu z Nowego

Sacza do stolicy wojewddztwa.

Nowy Sacz bedac osrodkiem regionalnym, odznacza sie najstabszg dostepnoscia komunikacyjng
sposrod tego typu osrodkow w wojewddztwie matopolskim. Jest to spowodowane potozeniem
na uboczu gtéwnych drog. Jest to o tyle problematyczne, gdyz dobra dostepnos$é¢ do Krakowa, jak
i pozostatych wiekszych miast w regionie jest niezbedna dla zapewnienia spdjnosci terytorialnej

wojewddztwa oraz zwiekszenia dostepnosci rynku pracy i ustug.



Miasto posiada rowniez potgczenie linig kolejowg Tarndw — Nowy Sgcz — Muszyna - granica panstwa,
prowadzagcg ruch miedzynarodowy na potudnie Europy. Linia kolejowa nr 96 w catosci jest

zelektryfikowana, popularnie okreslana jest jako ,kryniczanka”.

Przez Nowy Sgcz przebiega réowniez linia kolejowa Chabdéwka — Limanowa — Nowy Sgcz. Linia liczy
77 km dtugosci i przez mito$nikdow kolei uznawana jest za jedng z najbardziej malowniczych tras
kolejowych w Polsce. Stanowi fragment Galicyjskiej Kolei Transwersalnej zbudowanej 130 lat temu
przez Cesarsko-Krélewskie Austriackie Koleje Panstwowe. Linia na catej dtugosci przebiega przez
obszar Beskidu Wyspowego, a tor szlakowy zostat przeprowadzony wzdtuz trzech dolin rzecznych.
Ostatnimi czasy linia wykorzystywana byta jedynie do przejazdéw pociggdw typu ,retro” i sporadycznie

do transportu kruszywa z pobliskich kamieniotomow.

Ze wzgledu na niskie parametry techniczne obecnie planowana jest modernizacja istniejgcej linii
nr 104 Chabdéwka — Nowy Sacz, ktéra bedzie potgczona z budowag nowej linii ,Podteze — Piekietko”.
Inwestycja ta ma zapewnic¢ lepszg komunikacje w Matopolsce, z pétnocy na potudnie Polski i Europy
na osi Battyk — Batkany — Morze Czarne. Ostatecznym efektem przedsiewziecia bedzie zapewnienie
lepszych pofaczen regiondw potudniowej Matopolski (Tatry, Beskidy, Gorce) z Krakowem i innymi
duzymi aglomeracjami, poprzez znaczgce skrocenie czasu przejazdu. Nowa linia zapewni sprawniejsze
podréze, wygodniejsze i szybsze dojazdy kolejg do miejscowosci turystycznych. Przewiduje sie,
ze realizacja projektu umozliwi wygodne i bezpieczne podrézowanie na trasie Krakéw Gtowny —
Zakopane, w czasie krétszym niz 2 godziny, a na odcinku Krakéw Gtéwny - Nowy Sacz, ponizej

1 godziny.

Komunikacje miejskg realizuje Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne Sp. z 0.0. w Nowym Saczu.
Podstawowym zakresem ustug $wiadczonych przez MPK w Nowym Saczu jest wykonywanie
komunikacji zbiorowej na terenie miasta Nowego Sacza i niektérych sgsiednich gmin. Obecnie
na terenie miasta funkcjonuje 36 linii autobusowych, z czego 17 linii o charakterze miejskim, 17 linii

obstugujgcych réwniez tereny podmiejskie oraz dwie linie o charakterze linii nocnych.

W efekcie przemian spoteczno-gospodarczych oraz dokonujgcej sie restrukturyzacji i prywatyzacji
gospodarki, w Nowym Sgczu dynamicznie rozwija sie sektor prywatny. W 2018 roku na terenie miasta
byto zarejestrowanych 9 872 podmiotéw gospodarki narodowej. Pozytywnym zjawiskiem jest wzrost
liczby przedsiebiorstw dziatajgcych na terenie Nowego Sacza na przestrzeni ostatnich lat.
Dla porownania w 2015 roku liczba funkcjonujacych podmiotéw na terenie miasta wynosita 9 682.
Zasoby podmiotéow gospodarczych w miescie tworzone sg przede wszystkim przez firmy mikro,
tj. podmioty zatrudniajgce od 0 do 9 pracownikdw. Stanowity one ok. 95% wszystkich funkcjonujgcych

przedsiebiorstw (9 369 podmiotdéw). Znacznie mniejszg cze$¢ stanowig podmioty gospodarcze



zatrudniajgce wiecej niz 10 pracownikow. W kategorii 10-49 pracujgcych miescito sie 379 podmiotow,
w kategorii 50-249 zatrudnionych — 112 podmiotdw, w kategorii 250-999 pracujgcych odnotowano
11 przedsiebiorstw. Na terenie miasta dziatajg rowniez 3 podmioty zatrudniajgce powyzej 1 000

pracownikéw.

1.5. Wnhnioski wynikajgce z charakterystyki jednostki samorzadu terytorialnego.

Nowy Sacz jest kluczowym osrodkiem gospodarczym i kulturalnym Ziemi Sadeckiej. Ze wzgledu na
potozenie wsérdéd terendw o wysokich walorach przyrodniczych, kulturowych oraz w sasiedztwie
terendéw uzdrowiskowych, jest bardzo atrakcyjnym miejscem do rozwoju funkcji gospodarczych oraz
ustugowych. Miasto jest rowniez znaczagcym w regionie osrodkiem administracji, obstugi finansowej,

kultury oraz szkolnictwa sredniego, policealnego i wyzszego.

Znaczna powierzchnia miasta usytuowana jest na terenie ptaskim, otoczonym strefg wzgdrz, czesc
obszaru zagrozona jest osuwiskami. Ponadto w miescie wystepujg obszary zagrozenia podtopieniami
i powodziami. Nowy Sacz lezy rowniez pomiedzy waznymi ogniwami ekologicznymi, wyznaczonymi
krajowg siecig ekologiczng ECONET2?, NATURA 20003. Warunki klimatyczne s3 $cisle zwigzane
z potozeniem miasta: dolne partie Kotliny Sadeckiej nalezg do terendw stabo przewietrzalnych, gdzie
panujg niekorzystne warunki wentylacyjne, mniej korzystne warunki termiczno-wilgotnosciowe oraz
zwiekszona ilos¢ dni z mgtg. Niska przewietrzalno$¢ oraz obecnos$¢ gestej zabudowy sprzyja

koncentracji zanieczyszczen w powietrzu.

Polityka rozwoju elektromobilnosci miasta Nowego Sgcza musi wiec uwzgledni¢ okreslong wyzej
charakterystyke srodowiskowg. Z uwagi na pofozenie na skrzyzowaniu waznych szlakow
komunikacyjnych, miasto ma charakter tranzytowy. Ponadto jest $ciSle powigzane z otaczajgcymi
go miejscowosciami, ze wzgledu na zaspokajanie potrzeb centralnych powiatu — handel, ustugi,
edukacja, kultura, praca. Nalezy zatem przy opracowywaniu polityki rozwoju elektromobilnosci
w miescie wzig¢ pod uwage potrzeby mieszkancow, jak rowniez jego statych uzytkownikéw
zewnetrznych (liczba mieszkarncow powiatu wynosita w 2018 roku 216 176 o0séb), co sprawia,
ze szczegdlnie komunikacja zbiorowa powinna odgrywac znaczng role w systemie transportowym
miasta. Nalezy przy tym pamietaé, ze transport zbiorowy cechuje sie wysokimi zdolnosciami
przewozowymi — zajmuje mniej przestrzeni na ciggu komunikacyjnym w stosunku do ilosci

przewozonych oséb.

2 https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/EEP-030.pdf
3 http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/



2. STAN JAKOSCI POWIETRZA.

Niniejszy rozdziat charakteryzuje stan jakosci powietrza na terenie miasta Nowego Sgcza. Wartosci
wskaznikéw dla terenu objetego opracowaniem oparto o wyniki pomiardw stacji monitorowania
powietrza, nalezacej do Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (WIOS) — zlokalizowane;
przy ul. Nadbrzeznej w Nowym Sagczu. W niniejszej Strategii przeanalizowano dane z 2018 roku,

postuzono sie tez opracowaniem pn. Program ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego®.
2.1. Metodologia obliczenia wskaznikdw zanieczyszczen.

Dla obliczenia wskaznikow zanieczyszczen w miescie wykorzystano zindeksowane wartosci
zaproponowane przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Polski indeks jakosci powietrza
obliczany jest bezposrednio w bazie danych JPOAT2.0 GIOS® i bazuje na otrzymanych danych

z wybranych stacji pomiarowych Pafstwowego Monitoringu Srodowiska.

Indeksy poszczegdlnych zanieczyszczen liczone sg na podstawie 1-godzinnych stezen, ktére stanowig
baze do wyznaczania wartosci polskiego indeksu jakosSci powietrza w oparciu o wartosci z ponizszej
tabeli. Dane w tabeli odnoszg sie do takich stezen jak: pyt PM10, ozon, dwutlenek azotu, dwutlenek

siarki, benzen i tlenek wegla.

Ponizsza tabela prezentuje skale barwna dla polskiego indeksu jakosci powietrza — GIOS.

Tabela 1: Skala barwna dla polskiego indeksu jakosci powietrza — GIOS

Indeks jakosci PM10 PM2,5 O3 NO2 SO3 CeHe co
powietrza [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] [mg/m?]
Bardzo dobry 0-21 0-13 0-71 0-41 0-51 0-6 0-3
21,1-61 13,1-37 71,1-121  41,1-101  51,1-101 6,1-11 3,1-7
61,1- 101 371-61  121,1-151 101,1-151 101,1-201  11,1-16 7,1-11

Dostateczny 101,1-141  61,1-85  45771-181 151,1-201 201,1-351  16,1-21 11,1-15

ty 141,1-201 851-121  1811-241 201,1-401 351,1-501  21,1-51 15,1-21

Bardzo zty >201 >121 >241 > 401 >501 >51 >21

4 Uchwata nr 39/2/612/09 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego Dz. U. woj. Matopolskiego 2010 nr 56 poz. 377
z péin zm.
5> https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives



Odnotowany poziom jakosci powietrza pozwala na okreslenie w jaki sposdb stezenie poszczegdlnych

zanieczyszczen we wdychanym powietrzu wptywa na zdrowie i zycie ludzi. Znaczenie poszczegdlnej

rangi indeksu dla zdrowia jest nastepujace (zrédfo: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska):

bardzo dobry — jakos¢ powietrza jest bardzo dobra, zanieczyszczenie powietrza nie stanowi
zagrozenia dla zdrowia, warunki bardzo sprzyjajagce do wszelkich aktywnosci na wolnym
powietrzu, bez ograniczen.

dobry — jako$¢ powietrza jest zadowalajgca, zanieczyszczenie powietrza powoduje brak
lub niskie ryzyko zagrozenia dla zdrowia. Mozna przebywaé na wolnym powietrzu i wykonywac
dowolng aktywnos¢, bez ograniczen.

umiarkowany — jakos$¢ powietrza jest akceptowalna. Zanieczyszczenie powietrza moze
stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia w szczegdlnych przypadkach (dla oséb chorych, oséb
starszych, kobiet w cigzy oraz matych dzieci). Warunki umiarkowane do aktywnosci na wolnym
powietrzu.

dostateczny — jako$¢ powietrza jest dostateczna, zanieczyszczenie powietrza stanowi
zagrozenie dla zdrowia (szczegdlnie dla oséb chorych, starszych, kobiet w cigzy oraz matych
dzieci) oraz moze mie¢ negatywne skutki zdrowotne. Nalezy rozwazy¢ ograniczenie (skrdcenie
lub roztozenie w czasie) aktywnosci na wolnym powietrzu, szczegdlnie jesli ta aktywnosc
wymaga dtugotrwatego lub wzmozonego wysitku fizycznego.

zty — jakos¢ powietrza jest zta, osoby chore, starsze, kobiety w cigzy oraz mate dzieci powinny
unika¢ przebywania na wolnym powietrzu. Pozostata populacja powinna ograniczyé
do minimum wszelkg aktywnos$¢ fizyczng na wolnym powietrzu - szczegdlnie wymagajaca
dtugotrwatego lub wzmozonego wysitku fizycznego.

bardzo zty — jakos$¢ powietrza jest bardzo zta i ma negatywny wptyw na zdrowie. Osoby chore,
starsze, kobiety w cigzy oraz mate dzieci powinny bezwzglednie unikaé¢ przebywania
na wolnym powietrzu. Pozostata populacja powinna ograniczy¢ przebywanie na wolnym
powietrzu do niezbednego minimum. Wszelkie aktywnosci fizyczne na zewnatrz sg odradzane.
Dtugotrwata ekspozycja na dziatanie substancji znajdujgcych sie w powietrzu zwieksza ryzyko
wystgpienia zmian m.in. w uktadzie oddechowym, naczyniowo-sercowym oraz

odpornosciowym.



2.2. Czynniki wptywajace na emisje zanieczyszczen.

Na zanieczyszczenie powietrza wptywa wiele czynnikdw. To wieloparametrowy uktad, w ktorym
tylko na niewiele czynnikbw mozna mieé¢ wptyw. Jedynym parametrem, na ktéry realnie

da sie oddziatywac jest wielkos$¢ emisji. Mozna wyrdzni¢ nastepujgce czynniki:

Rozmieszczenie i wydajnosé Zzrédet emisji zanieczyszczen na danym

obszarze i poza nim.

Lokalne warunki meteorologiczne sprzyjajagce badz utrudniajgce

usuwanie emitowanych lokalnie zanieczyszczen.

Warunki topograficzne.

..‘\\\\\’-0 (= ?

Rozmieszczenie i natezenie Zrddet emisji zanieczyszczert na danym obszarze i poza nim dotyczy
m.in. poziomu nagromadzenia lokalnych Zrédet emisji powierzchniowej, liniowej i punktowej oraz
oddziatywanie tta naptywowego z sgsiednich powiatéw, wojewddztw i panstw. Najwiekszg role
odgrywajg tutaj zanieczyszczenia emitowane lokalnie na niewielkiej wysokosci. Na natezenie zrédet
emisji zanieczyszczen, w przypadku procesdw spalania w energetyce, przemysle i transporcie, wptyw
majg zastosowane filtry, odpowiednio wyregulowany proces spalania oraz jako$¢ spalanego paliwa.
Im efektywniejsze filtry i lepiej wyregulowany proces spalania, tym mniejsza jest emisja zanieczyszczen
do atmosfery. W przypadku zanieczyszczenia powietrza przez transport, wielko$¢ emisji zalezy przede
wszystkim od liczby Zrddet, to znaczy od liczby pojazdéw spalinowych oraz rodzaju i wielkosci
zastosowanych silnikow. Wielko$¢ emisji z pojedynczego pojazdu zalezy przede wszystkim od ilosci
irodzaju spalanego przez nie paliwa oraz zastosowanych rozwigzan technicznych, takich
jak katalizatory i filtry, m.in. DPF. Emisje zanieczyszczenn przez pojazdy spalinowe kategoryzuje
sie normami EURO. 0Od 2014 roku obowigzuje norma EURO 6 (Rozporzadzenie Komisji (UE)
nr 459/2012°) dla lekkich pojazdéw pasazerskich i uzytkowych. Dopuszczalna warto$é emisji tlenkow
azotu wynosi 400 mg/kWh, a wiec o 80% mniej niz w normie EURO 5. Limity emisji czastek statych

zostaty zmniejszone 0 66% i wynoszg 10 mg/kWh.

® https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32012R0459



Norma dotyczaca liczby czagstek statych obowigzuje od 2013 r. znormg EURO 5b dla silnikéw
wysokopreznych, a od 2015 r. z wartoscig EURO 6 dla silnikdw benzynowych.

Lokalne warunki meteorologiczne mogg sprzyja¢ badZ utrudnia¢ usuwanie emitowanych lokalnie
zanieczyszczen. To grupa czynnikdw wptywajgca na emisje, przede wszystkim poprzez dyfuzje
atmosferyczng, wielko$¢ zmiany temperatury, predkosc¢ i kierunek wiatru, grubos$¢ warstwy mieszania,
opady atmosferyczne, przemiany zanieczyszczen w atmosferze oraz inne czynniki meteorologiczne.
Wszystkie one wptywajg na stan zanieczyszczenia powietrza. Od nich zalezy stezenie zanieczyszczen
iwarto$¢ opadu pytu na danym obszarze. Zaleznie od rodzaju emitora oraz czynnikdw
meteorologicznych obszar oddziatywania zrédta emisji zanieczyszczen moze wynosi¢ nawet setki
kilometréw, czasami przekraczajgc granice panstw. Zasadniczymi elementami wptywajgcymi
na zanieczyszczenia wyemitowane do atmosfery majg predkos¢ i kierunek wiatru, charakter
turbulencji powietrza, temperatura powietrza, opady atmosferyczne, zachmurzenie i cisnienie
atmosferyczne. Istnieje mozliwos¢, ze w przypadku wystgpienia okreslonych warunkéw smuga
zanieczyszczen jest dtuzsza. W innych przypadkach silniejszy wiatr moze wspomagac¢ dyfuzje
turbulencyjng, wskutek czego zanieczyszczenia tatwiej ulegajg rozpraszaniu. Parametr predkosci wiatru
jest Scisle zwigzany ze stabilnoscig atmosfery. Wieksza predko$¢ wiatru w warunkach atmosfery
niestabilnej spowoduje zmniejszenie dtugosci smugi. Natomiast w atmosferze stabilnej dtugos¢ smugi
bedzie wieksza przy wiekszej predkosci wiatru. Wzrost predkosci wiatru powoduje obnizenie stezenia
sktadnikdw zanieczyszczajgcych w powietrzu. Predkos¢ wiatru jest zatem parametrem wptywajgcym
korzystnie na spadek stezenia substancji szkodliwych w powietrzu. Nalezy zauwazy¢, ze najwieksze
stezenia zanieczyszczen atmosferycznych wystepujg w przyziemnej, najnizszej warstwie powietrza.
Wraz ze wzrostem odlegtosci od zrodta emisji mozna obserwowad wzrost stezenia w wyzszych
warstwach atmosfery. Z drugiej strony wzrost predkosci wiatru zmniejsza mozliwo$¢ oderwania
sie ,,obtoku” zanieczyszczen od powierzchni ziemi, co prowadzi do zwiekszenia zasiegu i powierzchni
strefy rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Przy braku wiatru zanieczyszczenia zalegajg w miejscu,
gdzie zostaty wyemitowane. Opady atmosferyczne oraz wilgotno$¢ powietrza stanowig dodatkowy
element, decydujacy o przemieszczaniu sie i zasiegu zanieczyszczen. Opady, gtéwnie deszcze,
powodujg zmniejszenie stezenia zanieczyszczen powietrza w wyniku rozpuszczania ich w wodzie,
wchtaniania zanieczyszczenn na powierzchni kropel i mechanicznego dziatania opadow. Kiedy
temperatura jest niska, obserwuje sie znaczny wzrost emisji, ze wzgledu na intensywniejsza
eksploatacje piecow grzewczych w gospodarstwach domowych, ktére sg gtéwnym emitentem
zanieczyszczen sposrod tak zwanej ,, niskiej emisji”, czyli zachodzacej na wysokosci mniejszej niz 40 m
nad poziomem ziemi. W przypadku proceséw spalania w gospodarstwach domowych, najwiekszy

wptyw na poziom emisji ma rodzaj stosowanego paliwa, konstrukcja pieca oraz odpowiedni dobor



parametrow spalania. Najwiekszg emisjg charakteryzujg sie piece niskiej klasy na paliwo state. Rowniez
silniki spalinowe, napedzajgce wiekszos$¢ uzytkowanych w miescie pojazddw, pracujace w niskiej
temperaturze emitujg wiecej zanieczyszczen, ze wzgledu na m.in. intensywniej zachodzgce wtedy

spalanie niecatkowite.

Warunki topograficzne majg znaczny wptyw na wielko$¢ zanieczyszczen: uksztattowanie terenu,
wystepowanie niecek lub wzniesien terenu, moze sprzyja¢ lub utrudnia¢ mieszanie
sie iprzeptyw powietrza. Zawirowania powietrza, tworzace sie wokot nierdwnosci terenowych,
zabudowan, paséw zieleni o duzej zwartosci prowadzg do silniejszego rozptywania
sie obtoku zanieczyszczen. Ruch powietrza nad przeszkodg odbywa sie ze zwiekszong predkoscia,
natomiast za przeszkodg predkos$¢ wiatru zmniejsza sie. Strefa za przeszkods, o matej predkosci
wiatru, nazywana jest cieniem aerodynamicznym. Jego dtugos¢ zalezy od wysokosci i szerokosci
przeszkody oraz predkosci wiatru. Cien aerodynamiczny moze spowodowac oderwanie sie obtoku
zanieczyszczen powietrza od powierzchni ziemi. Przeszkodami terenowymi mogg by¢: rzezba terenu,
lasy, zbiorniki wodne, budynki itp. W przypadku wystepowania w terenie przeszkody (np. wzniesienia)
mogg wystepowac zaktdcenia kierunku i predkosci wiatru. Nastonecznione zbocza tego wzniesienia,
wskutek nagrzewania sie od promieniowania stonecznego, mogg wytworzyé pionowy gradient
temperatury, wptywajgcy na dziatanie wiatru w skali lokalnej. Wzniesienie terenowe stanowi
przeszkode nieprzepuszczalng. Inaczej na przeptyw wiatru wptywajg naturalne przeszkody
przepuszczalne, do ktérych zalicza sie pokrycia lesne, pasy zadrzewien, plantacje roslinne, sady
itp. W przypadku inwestycji drogowej przeszkodg terenowg mogg byc¢ takze ekrany akustyczne,
wptywajgce na warunki przewietrzania pasa drogowego. W otoczeniu drég duze budowle,
a w szczegdlnosci grupy budynkdéw, tworzg przeszkody terenowe, ktdrych optyw powoduje
powstawanie wielu stref zawirowan, w ktérych pogarszajg sie warunki rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen powietrza. Jest to widoczne szczegdlnie w obszarach miast, gdzie kierunek wiatru jest
zmienny (uwarunkowany zabudowg, kierunkami ulic, itp.). Sg to czynniki decydujgce o rozktadzie
stezen substancji zanieczyszczajgcych, ktére mogg powodowaé wtdrne porywanie osadzonych na

powierzchni terenu pytéw.



2.3. Obecny stan jakosci powietrza — podsumowanie inwentaryzacji.

Stan jakosci powietrza w Nowym Sgczu zdiagnozowano na podstawie wartosci pomiarowych ze stacji

zlokalizowanej w miescie przy ul. Nadbrzeznej (dane z 2018 r.).
Stacja mierzy nastepujgce zanieczyszczenia:

e benzo(a)piren w PM10,

e dwutlenek azotu,

e tlenkiazotu,

o pytzawieszony PM10 (1-godzinny, 24-godzinny),
e pytzawieszony PM2,5,

e dwutlenek siarki,

e benzen.

W tabeli przedstawiono usrednione roczne wyniki pomiardw ze stacji monitoringu powietrza

w Nowym Saczu.

Tabela 2: Wyniki pomiarow zanieczyszczeri 1-godzinnych w skali miesigca w roku 2018

PM10 PM2,5* NO; SO,
[ug/m3) [ug/m?] [ug/m3) [ug/m?]

Styczer s oo T 1101
Luty 69,07 58,75 31,23 11,82
Marzec 67,70 54,37 36,96 10,43

MIESIAC

Kwiecien 35,07 22,03 26,69 _
Maj 24,22 14,36 20,61 _
Czerwiec 20,45 14,76 16,82 _
Lipiec 21,48 15,97 16,33 _
Sierpiert EsE T v 1800 N2
Wrzesien 31,49 23,44 20,07 _
Pazdziernik 2661 [ 520 |
Listopad 50,11 26,43 _
Grudzien 53,88 44,28 28,77 _
Stezenie srednioroczne 41,78 32,46 24,89 5,62
Poziom dopuszczalny 40 pg/ m? 20 pg/m? 40 pg/ m? 350 pg/m?**

stezenia $redniorocznego
* Pomiar 24-godzinny.
** Poziom dopuszczalny stezenia Sredniego 1-godzinnego: 350 ug/m3 (przekroczenie tego poziomu dozwolone 24
razy w ciggu roku).
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Dane pomiarowe stacji WIOS identyfikujg okolice stacji pomiarowej jako obszar przekroczen
dopuszczalnych stezen w powietrzu nastepujgcych substancji:
e pytu zawieszonego PM10 (godzinny),

e pytu zawieszonego PM2,5 (dobowy).

Stezenia $redniodobowe pytu PM10 mogg przekracza¢ warto$¢ 50 pg/m? jedynie 35 dni w roku.
Program ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego identyfikuje przekroczenia w Nowym

Saczu.

stazanie PM10 [pgim®]
wariant bazowy
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Rysunek 3: Rozktad stezen Sredniorocznych pytu PM10 na obszarze wojewddztwa matopolskiego (zrédto: Program ochrony
powietrza dla wojewodztwa matopolskiego)

Norma stezen $redniorocznych pytu PM2,5 stale ulega zaostrzaniu, az do roku 2020, w ktdrym wartosé
dopuszczalna wynosi 20 pg/m3. Prowadzone pomiary stezed pytu PM2,5 w powietrzu wskazujg
na przekroczenia wartosci dopuszczalnej, wynoszacej 25 upg/m3. Przy zaostrzonym poziomie
dopuszczalnym stezen $redniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 przekroczenia wystgpity na obszarze
55 gmin o tgcznej powierzchni 295,2 km?, co stanowi okoto 1,9% powierzchni wojewddztwa

matopolskiego. Od 2011 dwukrotnie zmniejszyt sie obszar wystepowania przekroczen i obnizyta
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sie liczba narazonej ludnosci (o okoto 200 tys.). Wysoka zawartosé pytu PM2,5 ma wptyw na zdrowie

i zycie ponad 1 072,6 tys. mieszkancéw regionu (31,8% ludnosci wojewddztwa). Od 2020 roku norma

dla pytu PM2,5 wynosi¢ bedzie tylko 20 pg/m?3 i przy obecnym poziomie zanieczyszczenia powietrza

przekroczenia wystepowatyby na obszarze 106 gmin.

Najwyzsze przekroczenia poziomu dopuszczalnego wyznaczono na obszarze Krakowa (55,4 pg/m3),

Nowego Sacza (60,84 pug/m?), Nowego Targu (51,07 ug/m?) oraz Chrzanowa (49 pg/m?3).

Srednie roczne
steienie PM2,5 [pgim?]
wariant bazowy
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Rysunek 4: Rozktad stezen Sredniorocznych pytu PM2,5 na obszarze wojewddztwa matopolskiego (zrédtfo: Program ochrony

powietrza dla wojewodztwa matopolskiego)

Ze wzgledu na przekroczenia udziatu pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu

w strefie matopolskiej, Program ochrony powietrza dla wojewoddztwa matopolskiego okreslit dziatania

dtugo- i krétkoterminowe, zmierzajgce do polepszenia stanu jakosci powietrza.
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Plan dziatarh w celu poprawy jakosci powietrza na poziomie wojewddzkim i lokalnym przewiduje:

e wprowadzenie ograniczen w uzytkowaniu instalacji na paliwa state,

e realizacje gminnych programow ograniczania niskiej emisji (PONE) — eliminacje
niskosprawnych urzadzen na paliwa state,

e rozbudowe sieci gazowych, zapewniajgcych  podtgczenie  nowych
uzytkownikow;

e wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w celu obnizenia kosztow
eksploatacyjnych ogrzewania niskoemisyjnego,

e termomodernizacje budynkow oraz wspieranie budownictwa
energooszczednego w budownictwie mieszkaniowym,

e wyeliminowanie spalania odpaddw oraz ograniczenie spalania pozostatosci

roslinnych na powierzchni ziemi.

e rozszerzenie strefy ograniczonego ruchu oraz ograniczonego pfatnego
parkowania wraz z systemem parkingdw typu , Parkuj i Jedz” (Park&Ride),

e poprawe organizacji ruchu samochodowego w miastach,

e utrzymanie drég w sposéb ograniczajgcy wtdrng emisje zanieczyszczen
poprzez regularne mycie, remonty i poprawe stanu nawierzchni drég,

e rozwdj komunikacji publicznej oraz wdrozenie energooszczednych
i niskoemisyjnych rozwigzan w transporcie publicznym,

e rozwdj komunikacji rowerowej,

e inspirowanie dziatan kontrolnych podmiotéw gospodarczych w obszarach ztej
jakosci powietrza,

e edukacje ekologiczng mieszkanicéw,

e spdjng polityke na szczeblu lokalnym, uwzgledniajgcg priorytety poprawy

jakosci powietrza.

Najwiekszym problemem obnizajgcym jakos$¢ powietrza jest tzw. niska emisja. Okreslenie to odnosi
sie do zanieczyszczen powietrza emitowanych na wysokosci do 40 m od gruntu. Powstaje m.in.
poprzez spalanie paliw konwencjonalnych w kottach grzewczych. Wtadze miasta w celu ograniczenia
zanieczyszczen tego typu, prowadzg rézne dziatania, w ramach ktérych, mieszkaricy mogg miedzy

innymi ubiegac sie o dofinansowanie na wymiane sposobu ogrzewania na bardziej ekologiczny.



2.4. Planowany efekt ekologiczny zwigzany z wdrazaniem Strategii elektromobilnosci.

Jak wynika z informacji przekazywanych przez Matopolski Urzad Wojewddzki w Krakowie, na terenie
Nowego Sacza stale odnotowuje sie przekroczenia dozwolonej liczby dni powyzej normy dobowe;j
dla pytu zawieszonego PM10 oraz pyt PM2,5 w powietrzu. Wyzszych poziomow stezen zanieczyszczen
nalezy spodziewac sie zazwyczaj wtedy, gdy wystepujg warunki metrologiczne, sprzyjajgce kumulacji

zanieczyszczen.

W celu zmniejszenia zagrozen niezbedne jest zatem natychmiastowe podjecie dziatan, zmierzajgcych
do poprawy warunkow jakosci powietrza w miescie. Jednym z krokéw jakie podjeto, jest opracowanie

niniejszego dokumentu i przyjecie do realizacji dziatan w nim wytyczonych.

Zgodnie z przyjetym w 2015 roku Planem Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Nowego Sacza’

catkowita emisja CO, w miescie wynosi 507 198,00 MgCO,/rok (czyli ton na rok), z czego 72 546,00

MgCO,/rok to emisja z transportu, a to stanowi 14% emisji catkowitej na terenie miasta).

Wskutek realizacji zaplanowanych dziatan na terenie Nowego Sacza mozliwe bedzie uzyskanie
bezposredniego efektu ekologicznego. Ponizsza tabela sumuje wyniki dla wszystkich dziatan

wytyczonych w niniejszej Strategii i okresla jego wielkos¢.

Tabela 3: Planowany efekt ekologiczny zwigzany z wdrazaniem Strategii elektromobilnosci

Zadanie Efekt ekologiczny
(na rok)

| Utworzenie miejskiego Systemu Zarzgdzania Energig nie dotyczy

I Uruchomienie systemu informacji pasazerskiej nie dotyczy
1l Modernizacja przystankdw miejskich oraz rozwdj infrastruktury SMART-CITY 30,00 MgCO2
IV | Obstuga komunikacji miejskiej pojazdami niskoemisyjnymi 222,00 MgCO;

Vv Rozbudowa systemu drog rowerowych nie dotyczy

Vi Rozwodj sieci publicznych wypozyczalni roweréw miejskich 7,00 MgCO0:
VIl | Wymiana pojazddw stuzbowych w Urzedzie Miejskim 27,00 MgCO»

VIII | Budowa stacji tadowania pojazdow elektrycznych nie dotyczy
IX Modernizacja os$wietlenia 233,00 MgCO02
X Montaz odnawialnych zrodet energii na budynkach publicznych 228,00 MgCO;

Xl Edukacja ekologiczna nie dotyczy
SUMA 747,00 MgCO»

Szczegdtowe obliczenia dotyczace efektu ekologicznego umieszczono w zatgczniku nr 1 do Strategii

— Metodologia obliczania efektu ekologicznego.

7 Uchwata Nr XV/149/2015 Rady Miasta Nowego Sacza z dnia 15 wrzeénia 2015 r. w sprawie: uchwalenia ,,Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Nowego Sgcza”



Dodatkowy efekt ekologiczny, wynikajgcy z realizacji Strategii zwigzany bedzie z zastepowaniem
samochodow spalinowych, uzytkowanych przez mieszkancéw i przedsiebiorcow pojazdami
elektrycznymi. Zuzycie paliwa lub energii pozwala prognozowadé warto$¢ emisji. Pordwnanie emisji

samochodu osobowego z réznymi rodzajami napeddw zobrazowano w tabeli.

Tabela 4 Poréwnanie emisji wedtug rodzaju paliwa

Wyszczegdlnienie Emisja z pojazdu Emisja generowana przy
w miejscu eksploatacji wytwarzaniu energii
(kgC0O2/100 km) elektrycznej
(kgCO2/100 km)
Samochodzsﬂml;lem 12,34 n/d
benzynowym
Samochdd z silnikiem
Diesla® L i
Samochdd elektryczny® 0,00 15,56

Zamieszczone w tabeli dane pochodzg z monitoringu emisji dwutlenku wegla w transporcie,
prowadzonego przez Europejska Agencje Srodowiska oraz wskaznika emisyjnosci energii elektrycznej
wytworzonej w polskim systemie elektroenergetycznym publikowanego przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami. Poréwnanie tych wartosci pokazuje, ze cho¢ w miejscu
eksploatacji pojazdu, samochody elektryczne nie generujg zadnych spalin, to za uwagi na polski tzw.
miks energetyczny (tylko 12,7% energii pochodzi ze zrédet odnawialnych'®), przejechanie 100 km
samochodem elektrycznym moze wygenerowac nawet wiekszg emisje niz pokonanie takiego samego
dystansu analogicznym samochodem z silnikiem spalinowym. Korzysci z eelektromobilnosci uzyskaja
zatem te miasta, ktdére lokalnie pozyskujg energie ze zrédet odnawialnych oraz zwtaszcza te, ktore sg
oddalone od konwencjonalnych elektrowni weglowych (faktycznych zrodet emisji samochodow

elektrycznych).

Cho¢ do oceny w zakresie efektow Srodowiskwoych wdrazania Strategii wykorzystywany jest wskaznik
uniknietej emisji dwutlenku wegla, to nie jest to jedyny gaz, ktérego emisje w miejscu eksploatac;ji
pozwala ograniczy¢ wykorzystanie samochodow elektrycznych. W tabeli zamieszczonej ponizej,
poréwnano graniczne wartosci emisji (wynikajagce z norm emisji ,EURQ”) dla poszczegdlnych klas

pojazdow.

8https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/average-co2-emissions-from-motor-
vehicles/assessment-1
https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/Wskazniki_emisyjnosc
i 2018.pdf

Phttps://forum-energii.eu/pl/analizy/transformacja-2019



Tabela 5 Pordwnanie emisji z pojazddw spalinowych w poszczegolnych klasach emisyjnosci

EURO1 EURO2 EURO3 EURO4 EUROS EURO6
Erisia (pojazdy (pojazdy (pojazdy (pojazdy (pojazdy (pojazdy
J produkowane produkowane produkowane produkowane produkowane produkowane
od 1993 r.) od 1997r.) od 2001 r.) od 2006 r.) od 2011r.) od 2015r.)
Tlenek wegla 272 22 23 1 1 1
[g/km]
Weglowodory 0,2 0,1 0,1 0,1
[g/km]
0,97 0,5
Tlenki azotu 0,15 0,08 0,06 0,06
[g/km]
- - - - 0,005 0,005
[g/km]

*Normy EURO1-EURO4 — nie okreslaty maksymalnego poziomu emisji pytow.

Zgodnie z danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego liczba zarejestrowanych samochoddw wzrasta
o ok. 3,1 % rocznie''. Poniewaz poprzez narzedzia wdrazane w ramach Strategii (inwestycje
infrastrukturalne, dziatania promocyjne) ostatecznym efektem powinien by¢ wzrost liczby prywatnych
samochodow elektrycznych, zarejestrowanych na terenie gminy, to efektem ekologicznym bedzie
roznica wartosci emisji, to jest progozowanej dla tzw. wariantu zerowego, w ktdérym nie podjetoby
zadnych dziatan zwigzanych z rozwojem elektromobilnosci, i emisji w wariancie wdrozenia Strategii
elektromobilnosci, w wyniku ktérego 5% z rejestrowanych samochoddéw spalinowych zastgpiona

zostanie samochodami elektrycznymi. Pordwnanie wariantow przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 6: Emisja dwutlenku wegla z transportu - porownanie wariantow (dane w MgCQO)

Emisja Mg CO2/ rok 2020 2025 2030 2035
Wariant zerowy 68 611 79926 90 307 108 461
Wariant wdrozenia Strategii 68 611 78 607 90 034 103 092
Rdznica (efekt ekologiczny) - 1319 273 5369

taczny efekt ekologiczny wdrozenia Strategii, wynikajacy bezposrednio ze zrealizowanych dziatan

(redukcja emisji o 747 MgCO,) oraz wynikajgcy ze zwiekszenia liczby samochodéw elektrycznych,

Uhttps://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/efektywnosc-wykorzystania-energii-w-
latach-2006-2016,9,1.html



poruszajgcych sie po drogach (redukcja emisji o 5369 MgCO;) wynosi 6 086 MgCO..

Stanowi to zatem ok. 8,4% tgcznej emisji generowanej przez sektor transportowy.

Na pierwszy rzut oka moze wydawaé sie, ze to niewiele, jednak niniejsza Strategia jest dopiero
pierwszym krokiem w rozwoju elektromobilnosci. Nalezy zaktadaé, ze kolejne, bardziej spektakularne
efekty, moga nastgpi¢ w kolejnych latach, przy wdrazaniu aktualizacji Strategii, badZ jej nowych

odston.

Celem aktualnej wersji dokumentu, jest przetamanie impasu, w ramach ktérego kierowcy nie kupujg
elektrykow z uwagi na brak stacji fadowania, a rynek stacji tadowania nie rozwija sie poniewaz nie ma
aut elektrycznych, ktérych uzytkownicy mogliby korzysta¢ z tadowania w miejscach publicznych.
Dopiero zmiana aktualnej proporcji - kiedy liczbe samochoddw na nowosadeckich drogach liczymy
w tysigcach, a liczbe samochoddw elektrycznych zaledwie w pojedynczych sztukach - pozwoli na

osiggniecie odczuwalnej zmiany jakosSci powietrza.
2.5. Monitoring jakosci powietrza.

Na terenie Nowego Sacza zlokalizowana jest jedna stacja monitoringowa jakosci powietrza, nalezaca
do WIOS™. Miasto posiada réwniez wiasne stacje pomiarowe jakosci powietrza, jednak lokalne
urzadzenia pomiarowe nie sg certyfikowane, ani kalibrowane. Stad tez w niniejszym opracowaniu przy
okreéleniu stanu jakosci powietrza przywotywane s dane WIOS. Wtasna sie¢ monitoringu stanowi
jednak wazny element w informowaniu spoteczenstwa o jakosci powietrza, dlatego rekomenduje sie

utrzymanie i rozwoj takich rozwigzan dla samorzadu.

Istotna jest nie tylko ocena jakosci powietrza, ale rowniez rozpoznanie problemu i ocena ktére zrédta,
w ktorym miejscu miasta majg istotny wptyw na te jakos¢. Dzieki temu mozliwa jest ocena,
w ktérych miejscach miasta udziat Zzrédet liniowych ma najwiekszy wptyw na jakos$¢ powietrza.
W przypadku podjecia ewentualnych dziatan zwigzanych z rozbudowg oraz utrzymaniem
i odpowiednim wykorzystaniem istniejgcej sieci monitoringu w Nowym Saczu, zaleca sie stosowanie

nastepujgcych rozwigzan przy wykorzystaniu istniejgcej sieci pomiarowej:

I Budowa systemu czujnikdw pomiaru jakosci powietrza powinna zostaé
poprzedzona analizg, majacg na celu okreslenie optymalnego rozlokowania
_, niskokosztowych urzadzen (detektoréw) w terenie. Analiza ta, powinna

— ]

uwzglednia¢ m.in. topografie miasta, charakter zabudowy, rozktad sieci

drogowej oraz informacje zawarte w dostepnych dokumentach o charakterze

12 http://krakow.pios.gov.pl/stan-srodowiska/monitoring-powietrza/wyniki-pomiarow/



diagnostycznym  (wfasciwe dla przedmiotu badan), w szczegdlnosci

w Programach Ochrony Powietrza.

Lokalizacja czujnikdw powinna spetnia¢ w najwiekszym stopniu wymagania
lokalizacyjne okreslone dla statych punktéw pomiarowych, dlatego
w niektorych przypadkach celowe moze okazaé sie zamontowanie urzadzen
autonomicznych energetycznie, czerpigcych imagazynujgcych energie

z odnawialnego zrédta energii.

Urzadzenia do pomiaru pytu powinny by¢ kalibrowane do wskazan stacji
pomiarowych WIOS lub stacji posiadajacych certyfikat réwnowaznosci
z metoda referencyjng w warunkach zapewniajgcych szeroki zakres stezen

(przynajmniej w zakresie 0—100 pg/m3).

Wtasciwa polityka informacyjna i zarzadcza w zakresie jakosci powietrza
powinna by¢ oparta o identyfikacje Zrodet odpowiedzialnych za ztg jakos$é
powietrza. Celowe jest zatem wdrozenie w miescie systemu modelowania
jakosci powietrza, ktérego wyniki mogg by¢ nastepnie prezentowane w postaci
mapy jakosci powietrza na terenie miasta. Zastosowanie takiego podejscia
moze umozliwi¢ m.in.:

e wizualizacje stezen w kazdym, dowolnym miejscu miasta;

o okreslenie w trybie on-line, ktére obszary (np. osiedla) lub obiekty
(np. placéwki oswiatowe) bedg w przypadku danych prognostycznych
narazone na gorszg jakos¢ powietrza i w jakim stopniu;

e raportowanie (on-line) danych uzyskanych z poziomu mapy - tworzenie
roznego  rodzaju  raportdw, rankingdw, dotyczacych  osiedli
lub wybranych obiektéw, np. placowek oswiatowych w oparciu
o wskazniki (np. srednie oraz maksymalne stezenia godzinowe) w formie
listy lub mapy poréwnawczej dla wybranej godziny;

o okreslenie wptywu Zrodet emisji na stezenia zanieczyszczen, co moze
poprawi¢  skuteczno$¢ zarzadzania  prowadzonymi  dziataniami
naprawczymi, poprzez wskazanie udziatu zrédet emisji w stezeniu pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5 w dowolnie wybranym miejscu miasta;

e przewidywanie epizodéw zte] jakoSci powietrza i skierowanie

do mieszkancéw odpowiednich rekomendacji, dotyczgcych ograniczania



emisji i planowania aktywnosci (sport, spacery).

Monitoring powinien by¢ prowadzony przez caty rok kalendarzowy, przy czym
minimalny czas dla analizy i oceny zachodzgcych zamian i trendéw wynosi

co najmniej 2 petne lata kalendarzowe.

3. STAN OBECNY SYSTEMU KOMUNIKACYJNEGO.

3.1. Struktura organizacyjna.

Nowy Sacz, jako osrodek regionalny, posiada stabg dostepnos$¢ komunikacyjng. Dobra dostepnosé
do miasta wojewddzkiego - Krakowa i pozostatych waznych osrodkdw w regionie jest niezbednym
wymogiem, zaréwno dla zapewnienia spdjnosci terytorialnej wojewddztwa, jak i do zwiekszenia
dostepnosci rynku pracy i ustug.

Powigzania komunikacyjne Nowego Sacza na poziomie regionalnym i krajowym zapewniajg przede
wszystkim drogi krajowe oraz linia kolejowa Tarndw — Nowy Sgcz — Muszyna — granica panstwa,
prowadzgca ruch miedzynarodowy na potudnie Europy. Przez teren miasta przebiega réwniez linia
kolejowa Chabowka — Limanowa — Nowy Sacz, ktéra obecnie nie obstuguje ruchu pasazerskiego
w Nowym Sgczu ze wzgledu na zty stan techniczny i mate zainteresowanie tym potgczeniem
kolejowym. Przebieg najwazniejszych ciggdw komunikacyjnych na terenie miasta przedstawia ponizsza

mapa.
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Rysunek 5: Podstawowy uktfad komunikacyjny miasta Nowego Sgcza.

Podstawowy ukftad drogowy tworzg drogi krajowe, zapewniajgce przeprowadzenie ruchu
tranzytowego przez obszar miasta. Uktad podstawowy uzupetniajg ulice, zapewniajgce powigzania
miasta z sgsiednimi obszarami i osiedlami Nowego Sacza. Oddana do uzytku obwodnica pdtnocna
odcigza czeSciowo obszar srodmiejski z ruchu tranzytowego, natomiast rozwigzania wymagajg
problemy komunikacyjne w potudniowej i wschodniej czesci miasta.

Rowniez skomunikowanie lewobrzeznej i prawobrzeznej (wzgledem Dunajca) czesci miasta polepszyto
sie w zwigzku z oddaniem do uzytku tej wtasnie obwodnicy oraz mostu, zwanego potocznie mostem

helenskim — w ciggu drogi krajowej nr 28.

3.2. Transport publiczny.

Formalnie obszar transportowy jednostki samorzgdu terytorialnego, obok samej gminy miejskiej Nowy
Sgcz obejmuje réwniez gminy, ktdre przystgpity do porozumienia w sprawie swiadczenia ustug
komunikacji miejskiej, a sg to Gmina Kamionka Wielka, Gmina Nawojowa, Gmina Podegrodzie, Gmina

tacko, Gmina tukowica oraz Miasto i Gmina Stary Sacz.



Rysunek 6 Obszar transportowy - mapa

tacznie analizowany obszar transportowy zamieszkuje 165 791 osdéb, z czego:
1) Nowy Sacz: 81 344 mieszkancow;
2) Kamionka Wielka: 10 231 mieszkancow;
3) Nawojowa: 8 573 mieszkancow;
4) tacko: 16 460 mieszkancow;
5) tukowica: 9995 mieszkancow;
6) Podegrodzie: 12 959 mieszkancéw;

7) Stary Sgcz: 23 532 mieszkancow;

taczna powierzchnia analizowanego obszaru transportowego wynosi 540,54 km?, z czego:
1) Nowy Sacz: 57,58 km?;
2) Kamionka Wielka: 63,01 km?;
3) Nawojowa: 51,13 km?;
4) tacko: 132,95 km?;
5) tukowica: 69,71 km?;
6) Podegrodzie: 63,74 km?;
7) Stary Sacz: 102,42 km?;

Z komunikacji autobusowe] rocznie korzysta kilkanascie miliondw pasazeréw; dane o ilosci

przewiezionych pasazerdw przedstawia tabela.

Tabela 7: Liczba pasazerow

; . Liczba pasazeréw w Liczba pasazeréw
Rok Liczba pasazerow . L . o
przejazdach miejskich w przejazdach pozamiejskich
2015 12910914 10 889 333 2021581

2016 14 426 401 12 368 539 2057 862



2017 14 305 806 11965 117 2 340 689
2018 14 064 812 12 000 844 2063 968
2019 12931796 10858 152 2073644

Zadania zwigzane ze $wiadczeniem ustug w miejskich przewozach pasazerskich realizowane sg na

obszarze miasta Nowego Sacza przez Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne, Sp. z 0.0. w Nowym

Saczu

(100% udziatow gminy miejskiej Nowy Sacz). Podstawowym zakresem ustug swiadczonych przez

MPK w Nowym Saczu jest $wiadczenie ustug komunikacji zbiorowej na terenie miasta Nowego Sacza.

Zadanie podstawowe realizowane jest przez:

1)

[EEN
=

state doskonalenie oferty przewozowej w oparciu o rozpoznane oczekiwania i potrzeby
pasazerow przy rownoczesnym uwzglednieniu mozliwosci finansowych obstugiwanych gmin;
wdrazanie nowoczesnych rozwigza organizacyjnych i technicznych, sprawdzonych
w przodujacych przedsiebiorstwach, a majgcych na celu obnizanie kosztéw oraz podnoszenie
jakosci Swiadczonych ustug;

wtasciwg obstuge taboru komunikacji miejskiej oraz podnoszenie kwalifikacji zawodowych
pracownikéw dla osiggniecia niezawodnosci taboru, punktualnosci kursowania i bezpieczenstwa
przewozonych pasazerow;

sukcesywng wymiane (na miare swoich mozliwosci finansowych) wyeksploatowanego taboru
na pojazdy nowej generacji, o estetycznym wygladzie, zapewniajgce coraz lepszy komfort
podrdzowania, sprzyjajgce srodowisku naturalnemu oraz bardziej ekonomiczne w eksploatacji;
podnoszenie jakosci $wiadczonych ustug poprzez poprawe warunkow podrézowania oraz
oczekiwania na przystankach;

poprawe dostepnosci do przystankéw;

zwiekszanie liczby punktow sprzedazy biletow;

rozszerzenie informacji o rozktadach jazdy;

szczegblng dbatosé o bezpieczenstwo przewozonych pasazerow;

stopniowe zwiekszanie ilosci taboru autobusowego przystosowanego do przewozu o0sob

niepetnosprawnych.

Dziatalnos¢ przewozowa Spétki, prowadzona jest w oparciu o umowe zawartg z miastem Nowy Sgcz

na $wiadczenie ustug komunikacyjnych. Na mocy podpisanych przez Nowy Sacz i gminy sasiednie

porozumien, miasto przekazato MPK do realizacji takze zadania przewozowe na terenie przylegtych

gmin:

Stary Sacz, Kamionka Wielka, Nawojowa, tacko, tukowica Podegrodzie. Umowa precyzuje

zadania przewozowe, wynikajgce z potrzeb miasta i gmin osSciennych oraz wysoko$¢ doptat do



przejazdéw ulgowych i bezpfatnych, w celu zrownowazenia wptywéw i kosztéw zwigzanych ze

Swiadczeniem ustug.

Od 1 stycznia 2020 r. kazdy posiadacz ,Karty Nowosgdeczanina” po zarejestrowaniu przejazdu poprzez
przytozenie karty do kasownika elektronicznego w autobusie moze skorzystaé z bezptatnych
przejazdéw komunikacjag miejskg na terenie miasta Nowego Sacza i gmin, ktére przystapity

do porozumieri miedzygminnych w zakresie publicznego transportu zbiorowego®2.

Aktualny wykaz linii autobusowych obstugiwanych przez MPK Sp. z 0.0. w Nowym Sgczu wskazano

w tabeli zamieszczonej ponizej.

Tabela 8: Wykaz miejskich linii obstugiwanych przez MPK Sp. z o.o.

Linia Przebieg Kilometraz llo$¢ przystankow
3 | Konarskiego - Majdan TAM: | 14,5 | POWROT: | 13,5 | TAM: | 23 | POWROT: | 22
4 | Konarskiego - Ruchu Ludowego TAM: | 9,2 | POWROT: | 84 | TAM: | 21 | POWROT: | 20
5 | Dw. MPK - Tarnowska Galeria TAM: | 6,6 | POWROT: | 6,4 | TAM: | 9 | POWROT: | 10
6 Sucharskiego - 29 Listopada TAM: | 6,6 | POWROT: | 1,8 | TAM: 16 | POWROT: | 5
7 Sucharskiego - Sucharskiego TAM: | 10,1 TAM: | 22 | POWROT:
8 | Dw. MPK - Miyriska TAM: | 2,1 | POWROT: | 3 | TAM: | 5 | POWROT: | 7
9 | K. Wielkiego -Bohateréw OrtaB. | TAM: | 84 | POWROT: | 8,7 | TAM: | 17 | POWROT: | 16
12 Konarskiego - Konarskiego TAM: | 11,6 TAM: | 24 | POWROT:
13 Konarskiego - Konarskiego TAM: | 11,0 TAM: | 24 | POWROT:
17 Jana Pawta Il - Barska Granica TAM: | 82 | POWROT: | 89 | TAM: 15 POWROT: | 18
23 Sucharskiego - Sucharskiego TAM: | 10,0 TAM: | 22 | POWROT:
25 | Wolki - Pigtkowa Mystkéw TAM: | 12,4 | POWROT: | 12,3 | TAM: | 25 | POWROT: | 25
27 | Aleja Batorego - Pigtkowa TAM: | 9,5 | POWROT: | 10,2 | TAM: 19 @ POWROT: | 20
31 | Dw. MPK - Zabetcze Gaj TAM: | 89 | POWROT: | 8,7 | TAM: | 15 | POWROT: | 16
35 | K. Wielkiego - Kamionka Mata TAM: | 13,9 | POWROT: | 13,3 | TAM: | 31 | POWROT: | 26
36 | Magazynowa - Wolki TAM: | 11,3 | POWROT: | 10,6 | TAM: 26 @ POWROT: | 27
41 | Magazynowa - os. Helena TAM: | 7,9 | POWROT: | 7,4 | TAM: | 16 | POWROT: | 17
42 | Miynska - os. Helena TAM: | 11,4 | POWROT: | 10,5 | TAM: | 19 | POWROT: | 18
44 Magazynowa - os. Helena TAM: | 10,0 | POWROT: | 9,4  TAM: | 26  POWROT: | 25
101* | Stramki - CH Gofgbkowice TAM: | 85 | POWROT: | 8,5 | TAM: | 20 | POWROT: | 21
102* | Lwowska - 0s. Helena TAM: | 8,1 | POWROT: | 7,8 | TAM: | 16 | POWROT: | 16

* Linie o charakterze linii nocnych

Tabela 9: Wykaz linii obstugujgcych rowniez obszar podmiejski - obstugiwane przez MPK Sp. z o. o.

Linia Przebieg Kilometraz llos¢ przystankow
K. Wielkiego - TAM: | 14,1  POWROT: 13,6 TAM: 22  POWROT: 23
Zeleznikowa Mata

2 K. Wielkiego - Bacza TAM: 12,5 | POWROT: | 12,4 | TAM: | 18 | POWROT: | 17

13 Uchwata Nr XX1/220/2019 Rady Miasta Nowego Sacza z dnia 15 Pazdziernika 2019 r.



Kunina

10 | Konarskiego - Popowice TAM: 15,4 = POWROT: | 15,3 | TAM: | 25 | POWROT: | 23

K. Wielkiego -
Przysietnica

14 Dw. MPK - Jamnica Géry TAM: 17,3 | POWROT: | 17,4  TAM: | 26 | POWROT: | 29
Dw. MPK - Mszalnica

11 TAM: 21,5 | POWROT: | 21,9 | TAM: 36 | POWROT: | 34

15 Gory TAM: 16,8 | POWROT: | 16,9 | TAM: | 27 | POWROT: | 30
Zdrojowa - Zeleznikowa . ,

18 e TAM: | 17,0 @ POWROT: | 17,1  TAM: 34 | POWROT: @ 33

24 E'Si\;vd"f;k'ego SS@YSa v 111 POWROT: | 115 | TAM: | 20 | POWROT: | 19

26 \'j\'/i\gl';'k'ego -Kamionka TAM: | 16,9 @ POWROT: 17,1 K TAM: 25 | POWROT: @ 24

33 Dw. MPK - Czarny Potok TAM: 24,7 | POWROT: | 25,1 | TAM: | 28 | POWROT: @30

34 | Dw. MPK - Mokra Wie$ TAM: 21,0 | POWROT: | 21,1 | TAM: 24  POWROT: | 25

37 | K. Wielkiego - Bogusza TAM: 21,4 | POWROT: | 21,6 | TAM: | 30 | POWROT: | 29

43 | K Wielkiego- TAM: | 190 | POWROT: | 194 TAM: 32 | POWROT: 30
Moszczenica Wyzna

47 | K. Wielkiego - Kadcza TAM: 20,1 | POWROT: | 20,3 | TAM: =33  POWROT: | 33
K. Wielkiego -

49 TAM: 21,1 | POWROT: | 21,4 | TAM: 32 | POWROT: | 30

Podegrodzie

Obecnie na terenie miasta funkcjonuje 36 linii autobusowych, z czego 17 linii o charakterze miejskim,
17 linii obstugujgcych rowniez tereny podmiejskie oraz dwie linie o charakterze linii nocnych.
Szczegdtowe zestawienie taboru wykorzystywanego do obstugi linii zawiera tabela zamieszczona
ponizej.

Tabela 10: Wykaz autobusow uzytkowanych przez MPK w Nowym Sqczu.

Lp. Marka Rok Liczba miejsc Liczba Norma euro
produkc;ji siedzacych miejsc
(bez kierowcy) stojacych
1. Autosan 2009 14 25 4
2. Solbus 2008 27 67 4
3. MAN 1999 29 70 2
4, MAN 1999 29 70 2
5. MAN 1999 30 59 2
6. MAN 1999 29 70 2
7. MAN 1999 29 79 2

8. MAN 2001 29 60 3



STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sgcza do 2035 .

9. MAN 2001 32 60 3
10. MAN 1999 30 59 2
11. MAN 1999 29 61 2
12. MAN 2000 32 64 2
13. MAN 2000 34 73 2
14. MAN 2000 33 59 2
15. MAN 2001 35 46 3
16. MAN 2002 30 74 3
17. MAN 1999 30 59 2
18. MAN 2000 32 64 2
19. MAN 2000 33 64 2
20. MAN 1998 30 69 2
21 MAN 2002 29 69 3
22. MAN 2002 29 69 3
23. MAN 1998 30 59 2
24, MAN 1999 47 53 2
25. MAN 2004 35 53 3
26. MAN 2018 28 70 6
27. MAN 2018 28 70 6
28. MAN 2018 28 70 6
29. MAN 2018 28 70 6
30. MAN 2018 28 70 6
31 MAN 2018 28 70 6
32. MAN 2018 28 70 6
33. MAN 2018 28 70 6
34, MAN 2018 28 70 6
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sgcza do 2035 .

35. MAN 2018 28 70 6
36. MAN 2018 28 70 6
37. MAN 2018 28 70 6
38. MAN 2018 28 70 6
39. MAN 2018 28 70 6
40. MAN 2018 28 70 6
41. MAN 2018 28 70 6
42. MAN 2018 28 70 6
43. MAN 2018 28 70 6
44, MAN 2018 28 70 6
45. MAN 2018 28 70 6
46. MAN 2018 28 70 6
47. MAN 2018 28 70 6
48. MAN 2018 28 70 6
49. MAN 2018 28 70 6
50. MAN 2000 34 59 2
51. MAN 1999 31 67 2
52. AUTOSAN 2011 15 45 5
53. AUTOSAN 2011 15 45 5
54. AUTOSAN 2011 15 45 5
55. AUTOSAN 2011 15 45 5
56. AUTOSAN 2011 15 45 5
57. AUTOSAN 2011 15 45 5
58. AUTOSAN 2011 15 45 5
59. AUTOSAN 2011 15 45 5
60. AUTOSAN 2011 15 45 5
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sgcza do 2035 .

61. AUTOSAN 2011 15 45 5
62. MAN 2019 24 59 6
63. MAN 2019 24 59 6
64. MAN 2019 24 59 6
65. MAN 2019 24 59 6
66. MAN 2019 24 59 6
67. MAN 2019 24 59 6
68. SOLBUS 2013 28 87 5
69. SOLBUS 2013 28 87 5
70. SOLBUS 2013 28 87 5
71. SOLBUS 2013 28 87 5
72. SOLBUS 2013 28 87 5
73. SOLBUS 2013 28 87 5
74. SOLBUS 2013 28 87 5
75. SOLBUS 2013 28 87 5
76. SOLBUS 2013 28 87 5
77. SOLBUS 2013 28 87 5
78. MAN 2002 27 67 3
79. MAN 2002 27 67 3
80. SOLARIS 2004 23 63 3
81. SOLARIS 2006 23 63 4
82. SOLARIS 2006 23 63 4
83. SOLARIS 2003 28 72 3
84. SOLARIS 2004 35 61 3
85. SOLARIS 2004 28 72 3
86. JELCZ 1992 33 42 0
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87. JELCZ 1998 32 77 2

88. JELCZ 1998 33 77 2

Zgodnie z zamieszczonymi powyzej danymi, tgczny wykorzystywany w przewozach tabor liczy

88 pojazdow z czego:

16 pojazddéw stanowig autobusy klasy MIDI (dtugos¢ pojazdu 8-10 metréw),

61 pojazdy stanowig autobusy klasy MAXI (dtugos¢ pojazdu ok. 12 metrow)

11 pojazddéw stanowig pojazdy klasy MINI (dtugos¢ pojazdu ponizej 8 metrow).

IR ERE

W ramach modernizacji obecnego taboru autobusowego (zarowno w zakresie ekonomii jak i ekologii
pojazdow), realizowany jest proces zakupu 6 autobuséw niskoemisyjnych, zasilanych gazem ziemnym

(CNG)*,
3.3. Transport prywatny.

Z uwagi na swoje potozenie miasto, w szczegdlnosci w okresie zimowym, posiada utrudniony dostep
komunikacyjny. Przebiegajacy przez jego teren ciezki ruch tranzytowy oraz ruch turystyczny

w kierunku miejscowosci zdrojowych, oddziatuje negatywnie na stan jakosci powietrza.

Jak wskazujg dane generalnego pomiaru ruchu, realizowanego przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad, dobowe natezenie ruchu na DK 75 na odcinku Dgbrowa — Nowy Sgcz wynosi
17 912 pojazdéw (w tym samochody ciezarowe: 1 502 pojazdy), na DK 28 na odcinku Nowy Sacz —
Grybdw wynosi 7283 pojazdy (w tym samochody ciezarowe: 535 pojazddéw), na DK 87 na odcinku
Nowy Sgcz — Stary Sgcz wynosi 23 424 pojazdy (w tym samochody ciezarowe: 1443 pojazdy). Poza
ruchem lokalnym generowanym przez mieszkancow miasta, dodatkowo przez Nowy Sacz przejezdza

kilkadziesiat tysiecy samochoddw osobowych dziennie.

Jak wskazuje mapa zamieszczona ponizej, w godzinach popotudniowego szczytu, najwieksze
utrudnienia w ruchu powstajg na odcinku drogi nr 87 w kierunku Starego Sacza, w ciggu ul.

Wegierskiej (zrodto: mapa typowego natezenia ruchu www.google.pl/maps).

 https://sadeczanin.info/gospodarka/szesc-autobusow-na-gaz-bedzie-jezdzilo-po-nowym-saczu


http://www.google.pl/maps
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Rysunek 7: Mapa typowego natezenia ruchu, Zzrédto: www.google.pl/maps

Z uwagi na dostepng przestrzen ograniczong zabudowaniami, nie ma mozliwosci utworzenia na tej
drodze buspasu, ktéry stanowitby bardzo istotne utatwienie dla pojazdéw komunikacji zbiorowej.
Z uwagi na jednopasmowy charakter drogi, autobusy stojg w tych samych zatorach drogowych,
co samochody osobowe. Wydaje sie zatem, ze promowanie transportu zbiorowego jest w dalszym

ciggu najistotniejszym elementem zmniejszania natezenia ruchu samochoddéw osobowych.

Jak pokazuje tabela zamieszczona ponizej, szybko wzrasta liczba pojazdéw osobowych
zarejestrowanych na terenie miasta Nowego Sacza wlatach 2014-2019. Réwnoczesnie nalezy
spodziewac sie, iz trend ten bedzie sie utrzymywat, potegujgc natezenie ruchu lokalnego. Podobna

sytuacja identyfikowana jest na terenie powiatu nowosgdeckiego.

Tabela 11: Liczba pojazddw zarejestrowanych na terenie miasta Nowego Sqgcza w latach 2014-2018

Kategoria pojazdow 2014 2015 2016 2017 2018 2019
motocykle ogotem 1554 1730 1881 2031 2278 1745
zwn:);cocykle o pojemnosci silnika do 125 595 403 485 536 638 704

samochody osobowe 35347 36 851 38778 40 642 43 007 45 026



autobusy ogotem 334 336 343 357 383 424

samochody ciezarowe 7044 7 280 7 564 7 836 8224 8259
samochody ciezarowo — osobowe 282 278 279 276 272 270
z:m;cr:‘;‘x;peqa'ne (tacznie 2 315 325 353 365 378 417
ciggniki samochodowe 1590 2027 2573 2997 3333 3681
ciggniki rolnicze 518 541 550 571 589 646
motorowery 1490 1519 1495 1528 1551 1583
RAZEM 48 769 51290 54 301 57 139 60 653 62 755

Tabela 12: Liczba pojazddw zarejestrowanych na terenie powiatu nowosqgdeckiego w latach 2014-2018

Kategoria pojazdéw 2014 2015 2016 2017 2018 2019
motocykle ogétem 4522 5065 5566 6 055 6 597 4739
::nr:;cocykle o pojemnosci silnika do 125 1159 1371 1641 1871 5 120 5375
samochody osobowe 81175 84 594 89579 93038 96 769 101 599
autobusy ogotem 384 415 426 423 419 426
samochody ciezarowe 12 156 12 462 12 980 13 448 14 069 14 260
samochody ciezarowo — osobowe 578 565 553 506 495 495

samochody specjalne (facznie z

sanitarnymi) 517 555 616 656 727 774
ciggniki samochodowe 1315 1427 1607 1752 1862 1967
ciggniki rolnicze 9352 9724 10083 10419 10 698 11 098
motorowery 6319 6 627 6918 7 143 7373 7534
RAZEM 117477 | 122985 | 129969 135311 141129 | 145267

W tabeli ponizej przedstawiono natomiast prognozy, dotyczace liczby pojazddw elektrycznych na
polskich drogach wraz z szacunkowym zapotrzebowaniem na energie, ktore opracowato Ministerstwo

Energii w 2016 r.

Tabela 13: liczba pojazdow elektrycznych wraz z rocznym zapotrzebowaniem na energie elektryczng [MWh] — prognoza
Ministerstwa Energii z 2016 r.

Rok Prognozowana liczba pojazdéw Roczne zapotrzebowanie na energie
elektrycznych elektryczng [MWh]

2018 13576 30039

2019 32 310 71492

2020 76 898 170 150



2021 183 017 404 958

2022 366 034 809 915

2023 549 051 1214873
2024 823576 1822 309
2025 1029470 2277 886

Jak jednak pokazuje rzeczywisto$é, wzrost liczby rejestrowanych pojazdéw postepuje znacznie wolniej

niz zaktadano. W styczniu 2020 r. zarejestrowanych byto tgcznie ok. 9000 pojazdéw elektrycznych??,

kilkakrotnie mniej niz zaktadaty plany rzagdowe.

Na obszarze miasta dziata Strefa Ptatnego Parkowania®®. Strefa na drogach publicznych na obszarze

miasta Nowego Sacza podzielona jest na strefe A i strefe B, w ktdérych ptatny postdj na miejscach

postojowych wyznaczonych przez zarzadce drég obowigzuje w dni robocze od poniedziatku do pigtku,

w godzinach od 8:00 do 16:00. Strefa A obejmuje:

e ul. Czarnieckiego,

e ul. Dunajewskiego,

e ul. Franciszkanska,

e ul. Kosciuszki - odcinek od skrzyzowania z ul. Matejki do skrzyzowania z ul. Jagiellonskg,
e ul. Pijarska - odcinek od skrzyzowania z ul. Szwedzkg do skrzyzowania z ul. Franciszkanskg,
e ul. Piotra Skargi - odcinek od Rynku do skrzyzowania z ul. Franciszkanska,

e ul. Romanowskiego,

e Rynek,

e ul. Sobieskiego,

e ul. Szwedzka,

e ul. Sw. Ducha,

o ul. Wyszyniskiego.

Strefa B obejmuje:

e Al Wolnosci - odcinek od skrzyzowania z ul. Mickiewicza do skrzyzowania z ul. Grodzka,

e Plac $w. Kazimierza,

e parking przy skrzyzowaniu ul. Bézniczej i ul. Kazimierza Wielkiego,

o ul

Berka Joselewicza,

Bhttps://alebank.pl/licznik-elektromobilnosci-styczen-2020-r-nie-przyniosl-przelomu-na-polskim-rynku-
samochodow-elektrycznych/
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e ul. Jagiellonska - odcinek od skrzyzowania z ul. Kosciuszki do skrzyzowania z ul. Grodzka,

e ul. Kopernika - odcinek od skrzyzowania z ul. Dtugosza do skrzyzowania z ul. Matejki,

e ul. Konarskiego,

e ul. Lwowskg - odcinek od skrzyzowania z ul. Matejki do skrzyzowania z ul. Nasciszowska,

e ul. Narutowicza,

e ul. Pijarska - odcinek od skrzyzowania z ul. Franciszkanskg do skrzyzowania z ul. Bdzniczg,

e ul. Piotra Skargi - odcinek od skrzyzowania z ul. Franciszkanska do skrzyzowania z ul. Bulwar
Narwiku,

e ul. Staszica,

e ul. Tymowskiego.

W obu strefach posiadacze Karty Nowosgdeczanina raz dziennie, przez pierwsze 90 minut
od rozpoczecia postoju w wyznaczonym miejscu mogg uzytkowaé strefe za zerowg opfata.

Po uptywie 90 minut posiadacze karty korzystajg z 20% rabatu.
3.4. Ogodlnodostepna publiczna infrastruktura tadowania.

W chwili obecnej na terenie Nowego Sacza nie funkcjonujg publiczne, ogdlnodostepne stacje
tadowania samochoddéw elektrycznych. Na terenie miasta dziata jedna komercyjna stacja fadowania
o statusie ogolnodostepnej (zgodnie z art. 61. ust. 2 pkt 1 ustawy o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych). Ponadto w Nowym Saczu znajdujg sie trzy inne komercyjne stacje tadowania, ktére

nie majg takiego statusu. Stacje znajdujg sie w nastepujgcych lokalizacjach:

e PGE - Galeria Sandecja — jedna stacja o statusie ogélnodostepnej z trzema typami wtyczek
(CCS/SAE, CHAdeMO oraz Type 2) —jedna o mocy 44 kW i dwie o mocy 22 kW

e ul. Zdrojowa 80 — jedna stacja ze ztgczem Type 2 - stacja tadowania o mocy 22 kW

o Aleje Jozefa Pitsudskiego 70 - jedna stacja z wtyczka typu J-1772 - stacja o mocy 3,6 kW

e ul. Graniczna 98 — jedna stacja ze ztgczem Type 2 - stacja tadowania o mocy 22 kW

Mape dostepnych w miescie stacji tadowania przedstawiono na rysunku zamieszczonym ponizej.



STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sgcza do 2035 .
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Rysunek 8: Mapa stacji tadowania pojazdow elektrycznych na terenie miasta

Podstawowe typy ztgczy jakie mogg wystepowac przy infrastrukturze tadowania to:

OOOOO TYPE 2 - inaczej zwane Mennekes, od firmy ktéra opracowata dane ztacze,
00 umozliwiajgce szybkie tadowanie prgdem zmiennym (AC), dedykowanym

w instalacjach jednofazowych (3,6 kW) badz tréjfazowych (nawet do 44 kW);

3-bolcowa wtyczka (tradycyjna) podtgczana do gniazdka umieszczonego
w domu, miejscu pracy lub niektérych publicznie dostepnych punktach

tadowania, tadowanie zajmie minimalnie 6 godzin prgdem zmiennym (AC);

00 American Type 1 SAE J772 (3-7kW obstugujacy instalacje jednofazowe (AC),
°o° stosowany gtéwnie w USA i Japonii, mato rozpowszechniony w Europie,

korzystajg z niego np. Nissan, Ford czy Renault;

oYo) Industrial Commando IEC 60309 o mocy 3-22kW, dopasowane do instalacji
OOO jedno- lub tréjfazowych (AC);

® JEVS CHAdeMO o mocy 50 kW pozwalajgcy natadowac samochodowe baterie
°®° z duzg szybkoscig na odpowiednich publicznych stacjach tadowania. System

44



ten wykorzystujg tacy producenci jak: BD Otomotive, Citroén, Honda, Kia,
Mazda, Mitsubishi, Nissan, Peugeot, Subaru, Tesla (z koniecznoscig uzycia

odpowiedniej przejsciowki) i Toyota;

00 zfgcze marki Tesla (50-120kW), stanowigce modyfikacje europejskiego Typu 2
(0] Mennekes. Umozliwia  korzystanie z  firmowych  Supertadowarek
(ang. Supercharger), ktérym natadowanie baterii modelu Tesla S do poziomu
rzedu 80% zajmuje 30 min. Ztgcze tego typu jest niedostepne dla pojazdéw

innych marek i stanowi najbardziej zaawansowany system na rynku;

ooo European Combined Charging System CCS lub ,Combo”, o mocy 50kW,

wystepujgcy rowniez w wersji odpowiedniej dla prgdu zmiennego.

4. OPISISTNIEJACEGO SYSTEMU ENERGETYCZNEGO.

Analize dotyczgcy bezpieczenstwa energetycznego miasta Nowego Sgcza oraz wyznaczenie zakresu
prognozy zapotrzebowania na energie oparto o opracowanie pn. Aktualizacja zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Nowego Sgcza?” z 2018

roku.
4.1. Ocena bezpieczeristwa energetycznego miasta Nowego Sacza.

System elektroenergetyczny miasta Nowego Sgcza jest zasilany z Krajowego Systemu

Elektroenergetycznego liniami napowietrznymi 110 kV, ktére zasilajg cztery stacje GPZ:

e  GPZ Nasciszowska,

e GPZ Nowe Btonia,

e GPZBiegonice,

e GPZ Polgraph (stacja prywatna).

Linie wysokiego napiecia (110 kV) na terenie miasta Nowego Sgcza majg tgczng dtugosc 50,5 km.

Miasto zasilane jest z czterech stacji elektroenergetycznych 110 kV/SN (15 i 30 kV). W centrum miasta
i na terenach mocno zurbanizowanych sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV wykonana jest jako kablowa.
Na osiedlach podmiejskich wykorzystuje sie sieci napowietrzne 15 i 30 kV, wychodzgce ze stacji GPZ

na terenie miasta i zasilajgce sgsiednie gminy. Tereny te zasilane sg w wiekszosci z napowietrznych

17 https://www.nowysacz.pl/content/resources/urzad/rada_miasta/projekty_uchwal/06/XLVI_SRMNS/zal_455.pdf



stacji transformatorowych. tgcznie w miescie wystepuje okoto 191 km linii $redniego napiecia 15 kV,
w tym 21 km linii napowietrznych, a takze 170 km linii kablowych. Linii sredniego napiecia (30 kV) jest

okoto 52,6 km, z czego 44 km stanowig linie kablowe, a okoto 8,6 km linie napowietrzne.

Sie¢ rozdzielcza zasilajgca centrum miasta w przewazajgcej czesci jest petlowa, sekcjonowana.
Taki uktad zapewnia mozliwo$¢ dwustronnego zasilania catej petli w przypadku awarii i wypadniecia
z ruchu zasilania podstawowego z jednej potpetli. Dzieki takiemu ukfadowi ewentualne przerwy
zasilania odbiorcéw zasilanych na $rednim napieciu sg ograniczone do minimum. Czas przerwy
zasilania jest spowodowany koniecznoscig przeprowadzenia przetgczenn pétpetli na zasilanie
rezerwowe. Wskazane jest zatem docelowe przejscie z napiecia 30 kV na 15 kV, co pozwoli na

zwiekszenie pewnosci zasilania, gtéwnie poprzez spiecie Gtéwnych Punktéw Zasilania.

Od linii $redniego napiecia - 15 i 30 kV odchodzg linie odczepowe, do ktdérych z kolei przytaczone
sg stacje transformatorowe 15,30/0,4 kV stupowe (na obrzezach miasta) oraz wnetrzowe (w centrum).
Obecnie funkcjonuje 241 stacji transformujgcych napiecie w sieci do poziomu 0,4 kV, w tym 207 stacji

15/0,4 kV oraz 34 stacje 30/0,4 kV.

Linie niskiego napiecia w centrum miasta i na duzych osiedlach wykonane sg w zdecydowanej
wiekszosci jako kablowe. Poza tymi obszarami wystepujg przede wszystkim sieci nN, wykonane jako
napowietrzne. tgcznie na terenie miasta Nowego Sgcza wystepuje okoto 850 km linii niskiego napiecia

wraz z przytgczami, w tym 386 km linii napowietrznych, a takze 464 km linii kablowych.

Stan techniczny sieci elektroenergetycznych jak i bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej
do odbiorcéw na terenie miasta mozna oceni¢ jako dobry. Sie¢ rozdzielcza zasilajgca centrum miasta
W przewazajgcej czesci jest petlowa, co zapewnia mozliwo$¢ dwustronnego zasilania catej petli
w przypadku awarii. Na biezgco wykonywane sg prace modernizacyjne, polegajgce na utrzymaniu
urzadzen i linii elektroenergetycznych w dobrym stanie technicznym. W przypadku zwiekszonego
zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie miasta istnieje mozliwos¢ wymiany

transformatordéw na jednostki o wiekszej mocy lub budowy nowych stacji transformatorowych.

W  najblizszych latach w zakresie infrastruktury S$redniego i niskiego napiecia przewiduje

sie m.in. nastepujgce zadania inwestycyjne:

e montaz zabezpieczenia szyn zbiorczych i LRW rozdz.110 kV,
e rozbudowa rozdzielni 110 kV z uktadu H-3 do uktadu H-5,
e budowa stacji transformatorowej 30/04 kV Zabetcze wraz z liniami SN i nN,

e linia SN - powigzanie sieci SN z GPZ Gorzkdw,



e rozdzielnia 110kV Gorzkdw - rozbudowa o transformacje.

System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcéw energii

elektrycznej na terenie Nowego Sacza.

W roku 2018 (wedtug danych GUS) catkowita liczba odbiorcow energii elektrycznej o niskim napieciu
wyniosta 31 329, a zuzycie energii elektrycznej byto réwne 59 567 MWh. W okresie 2014-2018 srednie

zuzycie energii elektrycznej wynosito okoto 696 kWh na jednego mieszkarnca w skali roku.

Tabela 14: Wielkosc zuzycia energii elektrycznej w Nowym Sgczu w latach 2014-2018

Rok 2014 2015 2016 2017 2018
Zuzycie energii elektrycznej na
| miesskorica (kW] 702,2 685,3 684,1 697,2 7095
Ogolne zuzycie energi 58 891 57 444 57346 58 531 59 567

elektrycznej [MWh]

W celu zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii Tauron Dystrybucja S.A. przeznacza znaczne
$rodki finansowe na modernizacje i rozbudowe sieci niskiego, Sredniego i wysokiego napiecia.
Na podstawie corocznych plandw eksploatacyjnych systematycznie przeprowadza zabiegi
eksploatacyjne na wszystkich urzgdzeniach sieci dystrybucyjnej. Razem z zaplanowanymi inwestycjami
sieciowymi, umozliwig one utrzymywanie sieci w dobrym stanie technicznym, zapewniajgcym ciggtos¢

i niezawodno$¢ zasilania oraz w przypadku wystgpienia awarii zasilanie rezerwowe.

Tauron zaktada biezgce podtgczanie do systemu elektroenergetycznego nowych odbiorcéow pod
warunkiem technicznej i ekonomicznej racjonalnosci takiego podtgczenia. Nalezy jednak na biezgco
prowadzi¢ dziatania modernizacyjne, majgce na celu niepogorszenie obecnego bezpieczenstwa dostaw

energii elektrycznej do odbiorcow.

Istotne ze wzgledu na poziom lokalnego bezpieczenstwa energetycznego sg inicjatywy, zmierzajgce
do budowy lokalnych zrédet energii elektrycznej, szczegdlnie wykorzystujgcych odnawialne Zrddta
energii oraz opartych o zasade kogeneracji (proces technologiczny jednoczesnego wytwarzania energii
elektrycznej i uzytkowego ciepta w elektrocieptowni). Dziatania lokalnego samorzadu ukierunkowac

nalezy réwniez na poprawe efektywnosci energetycznej miasta.

Aktualny stan techniczny sieci elektroenergetycznej na terenie miasta oceniany jest jako dobry,

urzadzenia sg eksploatowane zgodnie z przepisami. System ten posiada rezerwy mocy, jednak w celu



zaspokojenia potrzeb przysztych odbiorcow wymagane sg dziatania zwigzane z modernizacjg

i rozbudowg obecnej infrastruktury elektroenergetyczne;j.

4.2. Wariantowa prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng, gaz lub inne

paliwa alternatywne.

W ramach opracowania dokumentu pn. Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektrycznqg i paliwa gazowe dla obszaru miasta Nowego Sqcza z 2018 r. opracowano prognoze zuzycia
energii elektrycznej. Dokument ten spetnia funkcje podstawowego dokumentu lokalnego planowania
energetycznego i zgodnie z art. 18 ustawy Prawo energetyczne, stanowi zatozenia dla planowania
i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze miasta oraz
podstawe planowania i organizacji dziatan, majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan, zmniejszajgcych zuzycie energii na jego obszarze. Zasieg dokumentu to rok 2035, za$
prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng przedstawiono w podziale na tereny

rozwojowe oraz tereny istniejgcego budownictwa.

Przyrost zapotrzebowania na moc i energie elektryczng na terenie miasta Nowego Sgcza wynikat
bedzie zaréwno z rozwoju budownictwa mieszkaniowego, jak réwniez rozwoju dziatalnosci ustugowej
i przemystowej. Zapotrzebowanie na energie elektryczng terenéw rozwojowych obliczono przy

zatozeniu 100% zagospodarowania terendw rozwojowych miasta.

Wartosci przedstawione ponizej okreslajg maksymalne przysztosciowe potrzeby miasta:

Tabela 15: Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng w Nowym Sqczu w poszczegdlnych sektorach

Budownictwo wielorodzinne 6,4 MW 75,6 ha
Budownictwo jednorodzinne 27,3 MW 514,7 ha
Tereny ustugowo-handlowe 20,9 MW 256,5 ha
Tereny przemystowo-produkcyjne 15,3 MW 190,9 ha

Zasilanie terendw rozwojowych przewiduje sie poprzez rozbudowe sieci Sredniego i niskiego napiecia
oraz budowe nowych stacji transformatorowych. Realizacje zasilania terendw rozwojowych przewiduje
sie w miare ich zagospodarowywania. Nie przewiduje sie natomiast, by do roku 2035 na terenach tych

zapotrzebowanie na moc i energie elektryczng miato wzrosngé w znaczacy sposoéb.



Dla terendw pod zabudowe mieszkaniowa wielorodzinng sieci elektroenergetyczne nalezy wykonaé
jako kablowe, natomiast dla terendéw pod zabudowe jednorodzinng przewiduje sie budowe sieci
kablowych badZ napowietrznych. Na terenach rozwojowych nalezy przewidzie¢ rezerwacje terenu pod
budowe linii energetycznych oraz budowe stacji transformatorowych 15/0.4 kV wraz z niezbednym do

nich dojazdem. Wszystkie kable sieciowe nalezy prowadzi¢ w pasie drogowym.

Budowa sieci sredniego i niskiego napiecia oraz stacji transformatorowych winna wynikac z realnego
zapotrzebowania, tj. obliczanego na podstawie wnioskow przedstawionych przez odbiorcow. Tak wiec
zarowno budowa sieci elektroenergetycznych jak i stacji transformatorowych bedzie sie odbywata
etapowo, w sposéb skorelowany z rzeczywistymi potrzebami. Dlatego dla unikniecia nietrafionych

inwestycji nie przewiduje sie wczesniejszego uzbrajania terendw rozwojowych.

Wozrost zapotrzebowania na energie elektryczng wynikaé bedzie nie tylko z zagospodarowania terendw
rozwojowych, ale rowniez ze wzrostu zapotrzebowania istniejgcych odbiorcéw z tytutu zwiekszonego
wykorzystania sprzetu gospodarstwa domowego oraz zwiekszenia zuzycia energii elektrycznej na cele
grzewcze oraz klimatyzacyjne. Prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng wykonano

dla wariantu optymalnego rozwoju miasta.

Ponizej przedstawiono prognozowany wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng do 2035 roku.

Tabela 16: Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2021-2025 na terenie miasta Nowego Sgcza

Prognoza na lata 2021 - 2025

Typ zabudowy Rok 2021 Rok 2023 Rok 2025
_ Zabudowa 698 MWh 9207 MWh 2578 MWh
jednorodzinna
Zabudowa 6 696 MWh 1875 MWh 3749 MWh
wielorodzinna
Zabudowa pozostata 2 970 MWh 832 MWh 1663 MWh
tacznie 10 364 MWh 11913 MWh 7 990 MWh

(Zrédto: Aktualizacja zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla obszaru miasta Nowego Sqcza)



Tabela 17: Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2026-2030 na terenie miasta Nowego Sgcza

Prognoza na lata 2026 - 2030

Typ zabudowy Rok 2026 Rok 2028 Rok 2030
 Zabudowa 675 MWh 8910 MWh 2 495 MWh
jednorodzinna
Zabudowa 6 480 MWh 1814 MWh 3629 MWh
wielorodzinna
Zabudowa pozostata 3089 MWh 865 MWh 1730 MWh
tacznie 10 244 MWh 11 589 MWh 7 853 MWh

(Zrédto: Aktualizacja zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla obszaru miasta Nowego Sqcza)

Tabela 18: Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2031-2035 na terenie miasta Nowego Sgcza

VP zabudowy/ Prognoza na lata 2031 — 2035
Moc przytaczeniowa
Typ zabudowy Rok 2031 Rok 2032 Rok 2035
_ Zabudowa 630 MWh 8316 MWh 2328 MWh
jednorodzinna
Zabudowa 6516 MWh 1824 MWh 3649 MWh
wielorodzinna
Zabudowa pozostata 3386 MWh 948 MWh 1896 MWh
tacznie 10532 MWh 11 088 MWh 7 873 MWh

(Zrédto: Aktualizacja zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla obszaru miasta Nowego Sqcza)

Ankietyzacja duzych zaktadow dziatajgcych na terenie miasta przeprowadzona na potrzeby
opracowania dokumentu nie wykazata znaczgcego wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng

w perspektywie najblizszych kilku lat oraz roku 2035.



5. STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI.

5.1. Podsumowanie i diagnoza stanu obecnego.

Wizja nakreslona dla Nowego Sacza, identyfikuje w przysztosci miasto jako osrodek stanowigcy lokalne
centrum gospodarcze, edukacyjne i kulturalne. Elementem rozwojowym miasta sta¢ sie powinna
rowniez popularyzacja rozwoju elektromobilnosci wsrdd mieszkarncow, co pozwoli na zniwelowanie
negatywnych skutkow wysokiego natezenia ruchu, minimalizacje zanieczyszczenia powietrza, a takze
na ograniczenie poziomu hatasu komunikacyjnego. To co dla mieszkaricdw miasta jest szansg,
dla miasta Nowego Sacza wigze sie z nowymi obowigzkami zwigzanymi z zapewnieniem
odpowiedniego udziatu pojazdéw niskoemisyjnych we flocie samochodowej, obstugujgcej komunikacje
zbiorowg, spodtkach komunalnych oraz samym Urzedzie Miasta i jednostkach organizacyjnych.
Obserwowany na przestrzeni ostatnich lat dynamiczny wzrost cen energii rodzi obawy o optacalnos¢
nie tylko samego zakupu pojazdéow elektrycznych, ale i ich eksploatacji. Watpliwosci dotycza jednak nie
tylko rachunku ekonomicznego inwestycji w rozwigzania elektromobilne. Pod katem ochrony
Srodowiska nie mozna poming¢ faktu, ze wiekszos¢ energii krazgcej w systemie elektroenergetycznym
pochodzi ze Zrédet konwencjonalnych — weglowych, a wiec jej zuzycie wigze sie z generowaniem emisji
gazow cieplarnianych do atmosfery. Dlatego tez konieczne jest podjecie dziatarn uzupetniajgcych,
zwigzanych z inwestycjami w odnawialne Zrédta energii oraz efektywnos¢ energetyczng, tak aby

pozytywny wptyw elektromobilnosci na stan powietrza miat charakter realny, a nie pozorny.
5.2. Zidentyfikowane problemy oraz potrzeby sektora komunikacyjnego.

Pomimo tego, iz pojazdy elektryczne na Swiatowych rynkach zyskujg na popularnosci, na szczeblu
krajowym istniejg bariery, ktore w duzym stopniu ograniczajg atrakcyjnos¢ tego rodzaju napedu.
Pierwszym powaznym mankamentem pojazdow elektrycznych jest zbyt mata liczba dostepnych stacji
tadowania. Jest to duze utrudnienie dla uzytkownikow tych pojazddow, zwtaszcza na dtugich
dystansach. Duzg role odgrywa tutaj aspekt psychologiczny, ktéry polega na obawie przed brakiem
mozliwosci dotadowania samochodu podczas dtugiej podrdzy. Zaktada sie, ze problem ten zostanie
rozwigzany dzieki budowie krajowej sieci stacji tadowania, finansowanej ze srodkdéw centralnych.

Kolejnym powaznym problemem zwigzanym ze stacjami tadowania pojazddéw elektrycznych jest czas
tadowania baterii. Natadowanie samochodu elektrycznego trwa nieporownywalnie dtuzej
niz tankowanie paliw konwencjonalnych, co dla posiadaczy pojazdéw elektrycznych jest dodatkowym
utrudnieniem i wymaga zaplanowania czasu i miejsca tadowania baterii. Wcigz duzym problemem dla
upowszechnienia pojazdow elektrycznych pozostaje ich cena, a to sprawia, ze pozostajg one

produktem luksusowym, dostepnym dla waskiej grupy najzamozniejszych nabywcow.



5.3. Przeglad dokumentdw strategicznych powigzanych z dokumentem.

PLAN ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI W POLSCE ,,ENERGIA DLA PRZYSZtOSCI”

Realizacja wyzwan stojgcych przed polskg gospodarkyg poprzez rozwdj elektromobilnosci wymaga

osiggniecia odpowiedniego poziomu nasycenia rynku pojazdami elektrycznymi. Dziatania, ktére

sg konieczne do realizacji w przysztosci w zakresie elektromobilnosci, objete Planem Rozwoju

Elektromobilnosci w Polsce to:

e zarzadzanie popytem na energie,

e poprawa bezpieczenstwa energetycznego,

e poprawa stanu jakosci powietrza,

e potrzeba nowych modeli biznesowych,

e skoncentrowanie badan na przysztosciowych technologiach,

e rozwdj zaawansowanego przemystu i wykreowanie nowych marek.
Cele Planu Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce sg nastepujgce:

[ stworzenie warunkéw dla rozwoju elektromobilnosci Polakdw,
Il. rozwoj przemystu elektromobilnosci,

lll.  stabilizacja sieci elektroenergetycznej.

Opracowano trzy etapy rozwoju elektromobilno$ci w Polsce:

etap | (2017-2018): Pierwsza faza miata charakter przygotowawczy i zostata
zakoniczona. Wdrozone zostaty programy pilotazowe, ktére miaty za zadanie
skierowanie zainteresowania na elektromobilnos$é. Okreslono narzedzia, ktorych
uruchomienie pozwolito rozpoczg¢  wzmachianie polskiego przemystu
elektromobilnosci. Powstawaty pierwsze prototypy pojazdéw z napedem
elektrycznym. Zwienczeniem etapu | byto przyjecie 11 stycznia 2018 r. ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych;

etap 1l (2019-2020): w |l fazie na podstawie uruchomionych projektow pilotazowych
sporzadzony ma zostac katalog dobrych praktyk komunikacji spotecznej w zakresie
elektromobilnosci. Wdrozona regulacja wraz z wynikami pilotazy pozwoli okresli¢
model biznesowy budowy infrastruktury tadowania. W wybranych aglomeracjach
zbudowana ma zosta¢ wspdlna infrastruktura zasilania pojazdéw elektrycznych
i napedzanych gazem ziemnym, wykorzystujgca synergie miedzy tymi paliwami.

Zintensyfikowaniu majg podlegac zachety do zakupu pojazdow elektrycznych. Wieksza



popularnos¢ zyskajg prawdopodobnie réwniez systemy tzw. ,car-sharingu” -
wypozyczalni samochoddw na minuty;

o cetap Il (2021-2025): zaktada sie, ze popularno$¢ pojazdéw elektrycznych
w gospodarstwach domowych i w transporcie publicznym doprowadzi do
wykreowania mody na ekologiczny transport, co w sposdb naturalny bedzie
stymulowaé popyt na pojazdy zeroemisyjne. Dodatkowym czynnikiem rozwoju rynku
bedzie rozwinieta infrastruktura tadowania, ktéra powinna by¢ przygotowana na
dostarczenie energii dla 1 min pojazdéw elektrycznych i ewentualnie dostosowana do
wykorzystania pojazdéw jako stabilizatoréw systemu elektroenergetycznego. Flota
podmiotdw administracji publicznej bedzie opiera¢ sie w pewnej czesci o pojazdy
elektryczne, przy okazji udostepniajgc infrastrukture tadowania w celu dalszej

popularyzacji elektromobilnosci.

Podsumowaujac, realizacja zadan ujetych w opracowywanej Strategii jest konieczna i komplementarna
znadrzednym dokumentem  dotyczagcym elektromobilnosci, ktérym jest Plan  Rozwoju

Elektromobilnosci w Polsce.

STRATEGIA ROZWOJU NOWEGO SACZA 2020+
Gtéwnym celem Strategii Rozwoju Nowego Sgcza 2020+ jest wzmocnienie roli miasta jako
,Serca Subregionu Sadeckiego”, jego zdolnosci do kreowania zrownowazonego rozwoju i tworzenia

miejsc pracy oraz poprawa jakosci zycia mieszkancow.

Osiggniecie celdw strategicznych zalezy od jakosci wykonania réznorodnych programow i plandow
realizowanych przez miasto. Wskazany w niniejszym dokumencie kierunek rozwoju elektromobilnosci,
ukierunkowany na poprawe jakosci Srodowiska i wzrost jakosci zycia mieszkancéw miasta wpisuje
sie w wyznaczong polityke rozwoju miasta, opartego na tadzie przestrzennym i rozwoju infrastruktury
technicznej, stuzacej ochronie Srodowiska naturalnego. Strategia rozwoju miasta powigzana jest

z niniejszym dokumentem, miedzy innymi w zakresie nastepujgcych zagadnien:

e ograniczenie niskiej emisji na terenie miasta,

e ograniczenie emisji substancji szkodliwych przez komunikacje miejska,

e zapewnienie mozliwosci pozyskiwania zielonej energii elektrycznej,

e wzrost Swiadomosci ekologicznej mieszkancow, sprzyjajgcy ksztattowaniu nowych postaw
i nawykdéw w zakresie ochrony powietrza. Ponadto strategia rozwoju miasta wskazuje, iz
w obliczu rosngcych probleméw transportowych miasta i regionu, konieczne jest
doprowadzenie do zwiekszenia udziatu transportu zbiorowego w realizacji codziennych

podrézy mieszkancow Nowego Sgcza i miejscowosci osciennych.



STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA MIASTA

Dokument stanowi narzedzie, umozliwiajgce regulowanie sposobu uzytkowania gruntéw w miescie.
Dzieki odpowiednim przepisom dotyczagcym zagospodarowania przestrzennego, mozna umozliwic¢
rozbudowe sieci energetycznej, wesprze¢ budowe infrastruktury tadowania, parkowania oraz
tworzenia punktow tadowania, wyznaczajgc obszary przeznaczone do takich inwestycji. Wiele miast
w cate] Europie stworzyto réwniez strefy nisko- lub zeroemisyjne w celu kontrolowania rodzajow

pojazddw, ktére mogg wjezdzaé naich teren.

Podstawowym dokumentem, na bazie ktérego Nowy Sgcz prowadzi swojg polityke przestrzenng
jest Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Nowego Sacza
uchwalone 12 wrze$nia 2017 r. uchwatg Nr XLIV/431/2017 Rady Miasta Nowego Sacza.
Celem studium jest wskazanie kierunkow rozwoju miasta w strukturze przestrzennej. Obejmuje
szczegdtowo sposdb zagospodarowania oraz wskazuje polityke zmian w strategicznych obszarach

rozwojowych miasta.

Zgodnos$é niniejszej Strategii rozwoju elektromobilnosci ze studium uwarunkowan i kierunkéw

zagospodarowania miasta Nowego Sgcza przedstawia sie nastepujaco:

1) zgodno$¢ z kierunkami i wskaznikami, dotyczgcymi zagospodarowania oraz uzytkowania
terenéw, w tym terendw wytgczonych z zabudowy oraz terendéw przeznaczonych pod
infrastrukture komunikacyjng (dokument nie zawiera natomiast zapiséw dotyczgcych strefy
nisko- lub zeroemisyjnej);

2) zgodno$¢ z wyznaczonymi zasadami ochrony srodowiska i jego zasobdw, ochrony przyrody,
krajobrazu kulturowego i uzdrowisk;

3) zgodnosc z kierunkami rozwoju systemow komunikacji. Doprowadzenie do petnej dostepnosci
komunikacyjnej, zarowno drogowej, jak i kolejowej, poprzez wtgczenie miasta w krajowy
system transportowy, zapewniajgcy szybkie potgczenia z Krakowem oraz innymi osrodkami
regionalnymi i krajowymi, jak réwniez usprawnienie systemu komunikacji poprzez rozbudowe
i modernizacje podstawowego uktadu drogowo-ulicznego, zapewniajgcego potaczenia
i dostepnos¢  komunikacyjng  wszystkich  osiedli miasta oraz poprawe warunkow

i bezpieczenstwo ruchu drogowego.
PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA MIASTA NOWEGO SACZA

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Nowego Sacza stanowi dokument strategiczny
o charakterze Srodowiskowym, ktdorego celem jest okreslenie wizji rozwoju w kierunku gospodarki

oszczedne] energetycznie i paliwowo. Gtownym zadaniem miasta, okreslonym w dokumencie, jest



osiggniecie celdw Unii Europejskiej, okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020
poprzez:
o zwiekszenie efektywnosci wykorzystywania i wytwarzania energii,
e racjonalne zwiekszenie wykorzystania energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych,
e efektywne zarzadzanie infrastrukturg miasta i jej rozwdj ukierunkowany na wykorzystanie
rozwigzan niskoemisyjnych,
e wprowadzenie racjonalnych wzorcéw konsumpcji energii i jej nosnikdw we wszystkich
sektorach gospodarki miasta,
e rozwdj transportu niskoemisyjnego.
Pomimo, iz dokument wyznacza ramy dziatan do roku 2020, niniejsza Strategia elektromobilnosci
bedzie stanowita swoistg kontynuacje wytyczonych celdw, zmierzajgcych do poprawy efektywnosci

energetycznej miasta oraz redukcji emisji gazow cieplarnianych.
Dziatania te obejmuja:

e modernizacje budynkdéw uzytecznosci publicznej (instalacja OZE),

e modernizacje oswietlenia ulicznego,

e rozwdj sieci komunikacji rowerowej (budowa, remont, oznakowanie S$ciezek rowerowych
i ciggdw komunikacyjnych dla rowerzystéw),

e zakup energooszczednych pojazdéw,

e planowanie dziatart w obszarze efektywnosci energetycznej,

e edukacje i informowanie o problemie i skutkach niskiej emisji.

5.4. Priorytety rozwojowe w zakresie wdrozenia Strategii elektromobilnosci, w tym

zintegrowanego systemu transportowego.

Strategia elektromobilnosci dla miasta Nowego Sacza przedstawia kierunek oczekiwanych zmian
w zakresie popularyzacji pojazdow zero i niskoemisyjnych na terenie miasta. Realizacja Strategii jest
odpowiedziag na zalecenia podjecia stosownych dziatai, ukierunkowanych na zwiekszenie
wykorzystania transportu publicznego kosztem transportu indywidualnego oraz zastosowanie
niskoemisyjnych srodkdéw transportu publicznego. Celem gtéwnym Strategii jest stopniowe wdrozenie
elektromobilnosci, czego rezultatem bedzie ograniczenie szkodliwej emisji zanieczyszczen

pochodzacych z transportu.

Realizacja ponizej wskazanych celdow dokumentu powinna byé w miare mozliwosci prowadzona
réownolegle tak, aby rozwdj miasta Nowego Sacza we wszystkich wymienionych obszarach przebiegat

rownomiernie. Niniejszy dokument wskazuje cztery cele strategiczne.



STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sgcza do 2035 .

| CEL STRATEGICZNY

Komunikacja publiczna

Cele operacyjne i zadania realizujgce powyzszy cel strategiczny bedg
dotyczyty wprowadzenia do komunikacji publicznej pojazdow
niskoemisyjnych do obstugi zadan przewozowych oraz popularyzacji
wykorzystania w poruszaniu sie po miescie komunikacjg zbiorowa.

Il CEL STRATEGICZNY

Elektromobilny samorzad

W ramach tego celu strategicznego przewiduje sie wprowadzenie
do Urzedu Miasta oraz jednostek organizacyjnych pojazdow
elektrycznych, w celu spetnienia wymogdéw zawartych w ustawie
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Ponadto zakres dziatan
realizowany bedzie rowniez w kierunku budowy sieci ogélnodostepnych
tadowarek dla samochoddéw osobowych w poblizu budynkow
uzytecznosci publicznej. Pozwoli to na zageszczenie liczby punktéw
tadowania i poprawy ich dostepnosci. Przyczyni sie takze do zwiekszenia
wygody korzystania z pojazddw elektrycznych przez mieszkancéw.

IIl CEL STRATEGICZNY

Elektromobilny mieszkaniec

Realizacja zatozen celu oprze sie na prowadzeniu cyklu wydarzen oraz
szkolenn z tematyki zrownowazonego transportu w miescie (przede
wszystkim w szkotach) w formie prelekcji, warsztatéw oraz konkursow.
Waznym krokiem ku realizacji tego celu bedzie réwniez prowadzenie
kampanii informacyjnej w zakresie mozliwosci pozyskania wsparcia
finansowego na zakup samochodow elektrycznych.

IV CEL STRATEGICZNY

Inteligentne miasto

W  zakresie wdrazania tak nakre$lonego celu przewiduje
sie uruchomienie Informatycznego Systemu Zarzadzania Energig
potgczonego z montazem odnawialnych zrédet energii na budynkach
publicznych. Dodatkowo uruchomiony zostanie system informacji
pasazerskiej z wykorzystaniem elektronicznych tablic przystankowych.
W ramach tego celu przewiduje sie rowniez realizacje zadan
integrujgcych rézne formy transportu: komunikacje zbiorowa
i komunikacje indywidualng, w tym samochody osobowe, rowery itp.
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Cele strategiczne realizowane beda za pomoca celéw operacyjnych, doprecyzowujgcych kierunki
rozwoju elektromobilnosci w Nowym Saczu. Zakres tych zadan przedstawiono na podstawie analizy
stanu obecnego, diagnozy transportowej oraz dokumentdéw strategicznych w zakresie powigzanym

z elektromobilnoscia.

Poszczegdlne cele operacyjne przedstawiajg sie nastepujgco:

6. PLAN WDROZENIA ELEKTROMOBILNOSCI.

6.1. Zestawienie i harmonogram niezbednych dziatan, w tym instytucjonalnych

i administracyjnych w celu wdrozenia Strategii elektromobilnosci.

6.1.1. Zakres i metodyka analizy wybranej Strategii elektromobilnosci, w tym rodzaj napedu
pojazdéw (elektryczne wodorowe, gazowe, paliwa alternatywne) oraz zastgpienie

pojazdow spalinowych pojazdami z napedem alternatywnym.

Metodyke analizy oparto tym samym o wytyczne przeprowadzania analiz projektéw transportowych

wspoftfinansowanych ze srodkow finansowych Unii Europejskiej, do ktérych naleza:

1) ,Niebieska ksiega - Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach i regionach”,

Jaspers, 2015 r,;



2) ,Analiza kosztéw i korzysci projektéw Transportowych wspétfinansowanych ze $rodkow
Unii Europejskiej. Vademecum Beneficjenta", Centrum Unijnych Projektow Transportowych,
Warszawa 2016 r.;

3) ,Przewodnik po analizie kosztow i korzysci projektow inwestycyjnych. Narzedzie analizy
ekonomicznej polityki spdjnosci 2014-2020", Komisja Europejska, 2014 r.;

4) ,Najlepsze praktyki w analizach kosztéw i korzysci projektéw transportowych
wspofinansowanych ze srodkéw unijnych — Dla rozwoju infrastruktury i srodowiska",
Centrum Unijnych Projektow Transportowych, Warszawa 2014 r;

5) ,Wytyczne w zakresie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem projektéw inwestycyjnych,
w tym projektow generujgcych dochdd i projektow hybrydowych na lata 2014-2020”,
Ministerstwo Rozwoju i Finanséw, Warszawa 2017 r.;

6) ,Zasady opracowania analizy kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy
Swiadczeniu ustug komunikacji miejskiej autobuséw zeroemisyjnych — wymaganej ustawg
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych", lzba Gospodarki Komunikacji Miejskiej,

Warszawa 2018 r.

Analiza w zakresie zastgpienia pojazdow spalinowych pojazdami z napedem alternatywnym, dotyczy
mozliwosci zastgpienia pojazdow komunikacji miejskiej autobusami o lepszych parametrach

emisyjnych.
Zestawienie analizowanych wariantdw wskazano w ponizszej tabeli.

Tabela 19: Zestawienie wariantow

Nazwa wariantu Zakres realizacji
Wariant 0 Dalsze wykorzystanie pojazdow z napedem konwencjonalnym
Wariant | Wybdr pojazdéw z napedem elektrycznym
Wariant Il Wybdr pojazdéw z napedem gazowym (CNG)
Wariant Il Wybdr pojazddw z napedem wodorowym

Podstawg odniesienia analizy sg pojazdy o napedzie konwencjonalnym (silnik wysokoprezny zasilany
olejem napedowym), spetniajgce norme spalin EURO6. Norma EURO6 ma charakter obligatoryjny
dla wszystkich pojazdow uzytkowych wyprodukowanych po 2013 roku, weszta ona w zycie na mocy
Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 459/2012). Srednie spalanie autobusu klasy MAXI w normie EURO6
w cyklu miejskim wg danych producentéw ksztattuje sie na poziomie 33-34 1/100 km . Przy cenie oleju
napedowego wynoszgcego ok. 4,25 zt/litr netto, koszt przejechania 100 km (wytgcznie w zakresie
kosztéw paliwa) autobusem klasy MAX|I wynosi 140,25 zt. Przy standardowym zbiorniku paliwa

o pojemnosci 250 | zasieg autobusu moze ksztattowac sie na poziomie do 750 km.



Wykorzystanie autobusow z napedem konwencjonalnym nie wigze sie z koniecznoscig ponoszenia
dodatkowych inwestycji infrastrukturalnych. W zakresie zaopatrzenia w paliwo autobusy mogg

korzystac z istniejgcej na terenie miasta infrastruktury stacji paliw.

Pierwszym wariantem alternatywnym jest wybdr taboru napedzanego energig elektryczng z baterii
akumulatorowych. Autobusy elektryczne dostepne sg w wariancie hybrydowym (z dodatkowym
silnikiem spalinowym), jednak nie sg one przez ustawe o elektromobilnosci traktowane jako pojazdy
zeroemisyjne, a w zwigzku z tym, w celu spetnienia wymogdéw wynikajgcych z art. 35 i 68 ustawy
o elektromobilnosci rozwaza¢ mozna jedynie wariant zakupu pojazdéw catkowicie elektrycznych.
Autobusy z napedem elektrycznym charakteryzujg sie niskim poziomem hatasu, drgan i brakiem emisji
spalin, tym samym zyskujac duzg popularnos¢ gtéwnie w zachodnich krajach europejskich, a ostatnio

takze i w Polsce.

Autobusy elektryczne obstugujg linie komunikacyjne m.in. na terenie Krakowa, Warszawy, Jaworzna,
czy Ostroteki®. Dzieki temu dostepne s3 juz liczne dane, wynikajace z faktycznej eksploatacji pojazdow

w zréznicowanych warunkach.

Za naped autobusu elektrycznego odpowiadajg silniki indukcyjne montowane na poszczegdlnych
osiach. Zasilane sg energig elektryczng z akumulatoréw zlokalizowanych na dachu oraz w tylnej

przestrzeni pojazdu.

zestaw baterii na dachu

przednia 0$

tylna o$ z dwoma silnikami
blisko wnetrza kot

tylny zestaw baterii

[ LC e —

Rysunek 9: Schemat budowy autobusu elektrycznego, zrédto: https.//elektrowoz.pl/wp-content/uploads/2018/07/Schemat-
budowy-elektrycznego-autobusu-eCitaro.jpg

Bhttps://kurierkolejowy.eu/aktualnosci/31984/autobusy-elektryczne-wkraczaja-do-polskich-miast.html



Dostepne na rynku rozwigzania techniczne pozwalajg na zmagazynowanie (przy petnym natadowaniu)
od 200 do 250 kWh. Jak wskazujg dane zebrane przez Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.o.
w Warszawie, zuzycie energii w eksploatacji wynosi 1,03 kWh/km?®. Uwzgledniajac jednakze
wykorzystanie energii na zasilanie pozostatych podzespotéw (w szczegdlnosci klimatyzacji
i ogrzewania), faktyczne zuzycie energii w autobusach elektrycznych klasy MAXI wynosi 1,1 - 1,35
kWh/km?, co przy koszcie 1 KWh energii elektrycznej, wynoszagcym ok. 0,55 zt/kWh daje koszt
(wytgcznie w zakresie kosztow energii) 74 zt/100 km. Do kosztéw energii konieczne bedzie jednak
doliczenie optat za moc przytgczeniowg stacji tadowania, ktére zgodnie z aktualnymi taryfami
dystrybucyjnymi wynoszg ok. 8500 zt/MW/m-c. Realny zasieg autobusdw elektrycznych przy petnym

natadowaniu baterii szacowac nalezy na 150-200 km.

Sposdb  funkcjonowania i wykorzystywania autobuséw elektrycznych w systemie transportu
miejskiego, determinowany jest przez dostepny w danych okolicznosciach sposéb tadowania. Aktualny

stan wiedzy technicznej pozwala wyrdznic trzy systemy tadowania:

1) tadowanie nocne w czasie postoju pojazdu na terenie zajezdni — tadowanie za posrednictwem
ztgcza wtykowego (kabel z ustandaryzowanym wtykiem podtgczonym do stacji tadowania);

2) tadowanie na petlach korncowych w trakcie postoju — tadowanie za posrednictwem stacji
pantografowych do ztgcz montowanych na dachu autobusu;

3) krotkotrwate dotadowywanie autobusdéw podczas postoju na wybranych przystankach
—tadowanie za posrednictwem petli indukcyjnych poprzez ztgcza montowane pod podwoziem
autobusu (analogicznie do systemu pantografowego) — system narazony jest jednak
na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych — opady $niegu badZ deszczu i nie znalazt

jak dotad zastosowania w warunkach polskich.

Bhttp://www.miastoitransport.il.pw.edu.pl/4 MIT2016.pdf
2Ohttp://samochodyelektryczne.org/mza podsumowuje pierwsze dwa miesiace uzytkownia floty autobusow
elektrycznych.htm



http://www.miastoitransport.il.pw.edu.pl/4_MIT2016.pdf
http://samochodyelektryczne.org/mza_podsumowuje_pierwsze_dwa_miesiace_uzytkownia_floty_autobusow_elektrycznych.htm
http://samochodyelektryczne.org/mza_podsumowuje_pierwsze_dwa_miesiace_uzytkownia_floty_autobusow_elektrycznych.htm

Rysunek 10: Pantografowa stacja tadowania autobusow elektrycznych w Jaworznie
(Zrodfo: https.//www.transport-publiczny.pl/img/jaworznostacjal.jpg 678-443.jpg)

Czas tadowania pojazdow elektrycznych uzalezniony jest od mocy stacji tadowania, ktéra powinna
wynosi¢ 22 kW dla systemédw tadowania nocnego (z czasem petnego tadowania, wynoszgcym
ok. 8-10 h) oraz 200 kW dla systemdéw tadowania pantografowego badz indukcyjnego (co umozliwia
krotkotrwate dotadowania w czasie postoju autobusu na petli). Z uwagi na ograniczony zasieg, autobus
elektryczny obstugiwaé moze wytgcznie te trasy, ktére koriczg sie na petlach wyposazonych w stacje
tadowania. Zarazem kazda przerwa w dostawach pradu lub awaria stacji tfadowania skutkuje
wytgczeniem autobusow elektrycznych z eksploatacji. Zawsze musi zatem istnie¢ pewna rezerwa
autobuséw spalinowych we flocie przedsiebiorstwa komunikacyjnego, gotowych do zastepczej obstugi
tras autobuséw elektrycznych. Koszt budowy stacji tadowania zlokalizowanej w bazie autobusowej
(tadowanie za posrednictwem ztgcza wtykowego) o mocy 22 kW to koszt ok. 20 - 30 tys. zt, dla stacji
o mocy 50 — 100 kW to koszt ok. 100 000 zt, natomiast stacji pantografowej — 500 000 zt, przy
zatozeniu, iz nie jest wymagana budowa stacji transformatorowej. W przypadku takiej koniecznosci,
taczng inwestycje w stacje tadowania pantografowego nalezy szacowac na 1 min zt. Trwajg réwniez
prace nad rozwinieciem technologii PowerSwap, ktéra na petlach postojowych badZz w zajezdni
umozliwiataby szybkg wymiane baterii roztadowanych na natadowane. Autobus z natadowanymi
bateriami w ciggu kilku minut poswieconych na wymiane madgtby ruszaé na trase, natomiast baterie
wyczerpane trafityby do stacji tadowania?l. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze na dzien sporzadzania analizy

zaden z producentéw autobusdéw nie posiada w swojej ofercie pojazdéw wyposazonych w taka

Zhttp://elektrowoz.pl/transport/szwedzki-powerswap-chce-wymieniac-baterie-na-stacjach-benzynowych/
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funkcjonalnos¢. Brak réwniez informacji o ewentualnym, komercyjnym zastosowaniu mechanizmu

szybkiej wymiany baterii.

Wdrazajgc do komunikacji miejskiej autobusy elektryczne uwzgledni¢ nalezy po kilku latach
eksploatacji wymiane zuzytych baterii, ktérych pojemnos¢ zmniejsza sie z kazdym rokiem eksploatacji.
Stopieri degradacji baterii jest zréznicowany, ale mozna przyjaé, ze wynosi ok 3 - 5%2%2 na 100 000 km —
co po pewnym czasie, skutkowa¢ moze koniecznoscig wyznaczenia dodatkowych przerw na tadowanie,
badz skrdcenia pokonywanych tras z uwagi na ograniczony zasieg. Regeneracja baterii obecnie nie jest
jeszcze mozliwa, a ich wymiana to dodatkowy koszt, siegajgcy nawet 40 - 50% kosztéw nowego
pojazdu?. Koszt zakupu nowego autobusu elektrycznego klasy maxi to ok. 2 - 3 min zt, a poniewaz jest
to koszt dwukrotnie wyzszy niz przy zakupie pojazdu z silnikiem Diesla, trzeba zauwazy¢, ze nowy
autobus spalinowy mozna kupi¢ niemalze w cenie, odpowiadajgcej kosztom zakupu baterii autobusu

elektrycznego.

Drugim wariantem alternatywnym jest zakup autobuséw zasilanych sprezonym gazem ziemnym
(CNG). Wartos¢ energetyczna 1 m3 CNG jest nizsza niz 1 litra oleju napedowego, co oznacza ze realne

spalanie tego paliwa jest wyzsze niz w pojazdach zasilanych olejem napedowym.

Zbiornik

Reduktor '-" CNG

cisnienia [
Wiryskiwacz — B N | PP '|
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ON [ F (@ |
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Rysunek 11: Autobus z napedem hybrydowym ON i CNG (Zrodto: https://cng-Ing.pl/wiadomosci/Wspolpraca-z-gazem-w-
tle,wiadomosc,374.htm)

Sprezanie gazu ziemnego w stacji tankowania odbywa sie za pomocg wielostopniowych sprezarek
do ciénienia 20 - 35 MPa. Gaz moze by¢ dostarczany do nich za pomocg tradycyjnych sieci dystrybucji
surowca, co minimalizuje koszty logistyki (paliwo nie musi by¢ dostarczane do stacji cysternami)
i magazynowania. Dzieki statemu podfgczeniu do sieci gazowe] nie jest konieczna budowa duzych

magazynow paliwa bezposrednio na stacji tankowania.

22 https://www.motofakty.pl/artykul/zywotnosc-akumulatorow-auta-elektryczne-i-hybrydowe.html
ZBhttps://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/mpk-tarnow-przetestowalo-elektrobus-i-wylicza-wady-takiego
-pojazdu-59229.html



CNG jest niskoemisyjnym paliwem, ktére stanowi alternatywe dla konwencjonalnych paliw
samochodowych. Wadg zastosowania CNG jest relatywnie w stosunku do tankowania paliw
konwencjonalnych dtugi czas napetniania zbiornika gazu. W stacji szybkiego tankowania kluczowa role
petni kompresor gazu podnoszacy jego cisnienie. Wptyw na wydajnos¢ danego modelu kompresora
ma model silnika napedowego i cisnienie zasilania. Kompresor napedzany silnikiem o mocy 37 kW przy
ci$nieniu zasilania 0,02 Mpa moze osiggna¢ wydajno$¢ wttaczania gazu na poziomie 75 Nm3/h, a
napedzany silnikiem 75 kW, przy tym samym ci$nieniu zasilania, osigga wydajno$¢ 193 Nm?3/h. Przy
zwiekszonym cisnieniu zasilania z 0,02 Mpa do 0,1 Mpa mozliwe jest zwiekszenie wydajnosci
wttaczania gazu do 283 Nm?3/h gazu. Standardowe zbiorniki gazu w autobusach posiadajg pojemnos¢
250 - 320 Nm3. Tym samym w przypadku stacji szybkiego tankowania CNG czas catkowitego
napetnienia zbiornika gazu wynositby do 60 minut. Realnie jednak sytuacja w ktérej zbiornik gazu
przed przystgpieniem do procesu tankowania bytby catkowicie oprdzniony jest w zasadzie

niespotykana.
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Rysunek 12: Schemat "wolnej" stacji tankowania CNG (Zzrédto: www.afdc.energy.gov)
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Rysunek 13: Schemat "szybkiej" stacji tankowania CNG (Zrédto: www.afdc.energy.gov)



Warto$¢ energetyczna 1 m3 CNG jest nizsza niz 1 litra oleju napedowego, co oznacza, ze teoretycznie
$rednie spalanie autobusu klasy MAXI, bedzie wieksze niz w przypadku autobusu z silnikiem Diesla
i w cyklu miejskim ksztattowaé sie powinno na poziomie 50 - 50 Nm3/100 km. Przy standardowym
zbiorniku paliwa o pojemnosci 300 Nm? zasieg autobusu moze ksztattowac sie na poziomie do 450 km.
Cena 1 m3 CNG ksztatftuje sie na poziomie ok. 2,60 zt netto, zatem koszt przejechania 100 km wynosi
ok. 130 zt. Tankowanie CNG wymaga réwniez utworzenia dodatkowej infrastruktury stacji tankowania
CNG. Koszt takiej inwestycji wynosi ok. 1,5 - 2 min zt, cho¢ mozliwe jest zrealizowanie tej inwestycji
w partnerstwie z dostawcg gazu (koszt budowy stacji ponosi dostawca gazu, w zamian za gwarancje
odkupu okreslonego wolumenu paliwa). W ramach technologii gazowych, alternatywg dla CNG mogg
by¢ pojazdy zasilanie gazem w formie ciektej — LNG. Tankowanie LNG do zbiornikéw pojazdéw odbywa
sie przez pompy, inaczej niz w przypadku stacji tankowania CNG, gdzie wykorzystuje sie kompresory.
Dzieki temu proces tankowania LNG jest szybszy niz CNG (poréwnywalny z czasem tankowania pojazdu
z silnikiem Diesla). Budowa pojedynczego obiektu napetniania gazu kosztuje okoto 2 - 2,5 min ztotych
(réwniez mozliwe jest wykonanie inwestycji w porozumieniu z dostawcg gazu), natomiast cena
autobusu zasilanego LNG to jest wyzsza o okoto 10-15% od autobusu z silnikiem Diesla w normie emisji
spalin EURO 6. Za zastosowaniem technologii LNG przemawiajg wzgledy ekologiczne, jest to bowiem
najczystsze z paliw kopalnych wykorzystywanych w transporcie. W czasie jego spalania powstaje
jedynie para wodna oraz dwutlenek wegla. Cena 1 kg LNG wynosi ok. 3,65 zt netto. Przy spalaniu
wynoszgcym 25 kg LNG/100 km, koszt przejechania 100 km wynosi niewiele ponad 90 zt. Jest wiec

o ok. 1/3 nizszy niz w przypadku autobusow zasilanych olejem napedowym. Koszt zakupu nowego

autobusu gazowego klasy maxi to ok. 1,25 -1,5 min zt.

Trzecim wariantem alternatywnym jest wybdr taboru napedzanego paliwem wodorowym.
Cho¢ na dzien sporzadzania analizy na polskich drogach (z wyjatkiem projektéw badawczych badz
testowych) nie kursujg w Polsce regularne linie autobuséw z napedem wodorowym, to istniejg na
rynku sprawdzone rozwigzania techniczne stosowane w krajach europejskich. Kilkadziesigt pojazdéw
Van Hool A330 FC klasy MAXI, kursuje po ulicach Kolonii i Hamburga. Zasieg tych pojazdéw wynosi
350 km, a zuzycie wodoru wynosi 8 kg/100 km. Za przeniesienie energii na kota odpowiada silnik

elektryczny o mocy 210 kW.

tacznie na europejskich drogach kursuje juz ponad 50 autobuséw wodorowych tej marki?t.
Plan wdrozenia do produkcji autobuséw wodorowych ogtosili réwniez polscy producenci.

Pod wzgledem funkcjonalnym autobusy wodorowe nie rdznig sie od swoich elektrycznych

24 http://infobus.pl/autobusy-wodorowe-w-praktyce-niemcy-film- more 106351.html
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odpowiednikdéw. Réznica sprowadza sie jedynie do zasobnika energii — zamiast baterii, posiadajg one
zbiornik wodoru.

Zbiorniki wodoru
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Bateria High Power Rezystor hamowania
Rysunek 14: Autobus wodorowy Solaris Urbino 12 Hydrogen (zrédto: Solaris Bus&Coach)

Zakup autobuséw z napedem wodorowym jest wiec mozliwy, jednakze aktualnie na terenie kraju brak
jakiejkolwiek infrastruktury tankowania pojazdéw wodorowych, cho¢ sg pierwsze plany utworzenia
stacji tankowania wodoru®. W przypadku wprowadzenia autobuséw wodorowych do komunikacji
miejskiej konieczne bytoby przeprowadzenie inwestycji dotyczacej nie tylko taboru, ale rowniez stac;ji

tankowania wodoru oraz kontraktacji samego paliwa od zewnetrznych dostawcéw.

Rynkowa cena wodoru na niemieckich stacjach zasilania wodorem wynosi 9,50 euro, a wiec ok. 40 - 45
zt za kg. Autobus komunikacji miejskiej zuzywa ok. 8 kg wodoru na 100 km, a wiec koszt przejechania
100 km wynositby aktualnie az 320 zt, a trzeba mie¢ na wzgledzie jeszcze koszt budowy samej stacji
zasilania, ktérej koszt szacowad nalezy na kwote 4 - 6 min zt. Cho¢ technologia wodorowa pozbawiona
jest wad zwigzanych z zasilaniem autobuséw energig elektryczng (niski zasieg, ograniczona zywotnos¢
baterii), a jedyng generowang emisjg jest para wodna, to jednak jest to technologia bardzo droga, tak
wiec kluczem do jej rozwoju bedzie obnizenie ceny pozyskiwania wodoru do poziomu, ktéry pod
wzgledem kosztow eksploatacji pozwoli konkurowac z autobusami na paliwa konwencjonalne — olej

napedowy i gaz.

Celem analiz wielokryterialnych jest wybdr rozwigzania optymalnego z wariantowych rozwigzan
wedtug réznych kryteriow, trudno porownywanych ze sobg, a majgcych znaczacy wptyw na realizacje

i funkcjonowanie danego rozwigzania. Kazdemu kryterium przypisano wage, tj. wspétczynnik waznosci

Shttps://www.lotos.pl/322/p,307,n,4845/grupa kapitalowa/nasze spolki/lotos paliwa/aktualnosci/wodor na s
tacjach lotosu od 2021
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sgcza do 2035 .

danego kryterium w poréwnaniu do kryteriow pozostatych (od 0 do 1), natomiast kazdemu czynnikowi
sktadajgcemu sie na kryterium — punktacje od 0 - 3, gdzie:
e (O pkt —wariant najmniej korzystny;

e 3 pkt —wariant najbardziej korzystny.

Tg samg ilos¢ punktow w danym czynniku i kategorii moze uzyska¢ wiecej niz jeden wariant.
Za wariant najlepszy uwaza sie wariant, ktéry otrzymat najwieksza liczbe punktéw i odpowiednio
wariant najmniej korzystny to ten, ktory zebrat najmniejszg liczbe punktéw. Wariantem

rekomendowanym jest wariant z najwyzszg liczbg punktow.

Przebieg analizy przedstawia tabela zamieszczona ponize;.

Tabela 20: Tabela analizy wielokryterialnej

‘ Kryterium ‘ Waga ‘ Wariant 0 ‘ Wariant | ‘ Wariant Il ‘ Wariant llI ‘
Konieczno$¢ utworzenia |nfrastruktury 2
Zasieg pojazdu - 3
Dostosowanie pojazdow do potrzeb miasta - 3 2 1

Koszty inwestycyjne -

Koszty eksploatacyjne -

Koszty paliwa -

Ol W N W
Rlw NN
NI O OO

Mozliwos¢ otrzymania wsparcia finansowego -

Hatas - 0
Emisje substancji szkodliwych

Wptyw na wizerunek i atrakcyjnos¢ miasta

Wyjasnienia do kategorii i przyznanych punktéw:

2
1
1
1
1
3
3

N
w

e konieczno$¢ utworzenia infrastruktury — preferowane sg te rozwigzania, ktore nie generuja
dodatkowego kosztu budowy infrastruktury tadowania lub tankowania pojazdéw, badz
gdy mozliwe jest zrealizowanie inwestycji w partnerstwie z dostawcg paliwa badz energii;

e zasieg pojazdu — preferowane sg pojazdy z najwiekszym zasiegiem, umozliwiajgcym realizacje
kurséw dziennych bez dodatkowych postojow na tadowanie lub tankowanie autobusu;

e dostosowanie pojazdéw do potrzeb miasta — w kategorii tej brane sg pod uwage czynniki
zwigzane z uksztattowaniem terenu (przewyzszenia wptywajgce na zwiekszone zuzycie energii,
waskie ulice w centrum miasta, ograniczajgce swobode w doborze taboru autobusowego),
a takze potrzeby w zakresie pojemnosci pojazdéw i dostepnych modeli (mniejszg punktacje

otrzymujg warianty, w ramach ktérych jest dostepna waska gama modelowa);
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e koszty inwestycyjne — preferowane sg projekty o najnizszym koszcie inwestycyjnym,
obejmujgcym zakup pojazddw oraz inwestycje w infrastrukture;

e koszty eksploatacyjne — preferowane sg projekty o najnizszym koszcie eksploatacyjnym,
obejmujgcym paliwo, serwis oraz naktady odtworzeniowe zwigzane z wymiang baterii;

e koszty paliwa — punktacja w tym kryterium uzalezniona jest od kosztu paliwa potrzebnego do
pokonania dystansu 100 km;

e mozliwo$¢ otrzymania wsparcia finansowego — dodatkowo punktowane sg projekty,
ktére mogg otrzymac wsparcie w formie dotacji ze zrédet zewnetrznych;

e hatas — preferowane sg pojazdy o najnizszej emisji hatasu;

e emisje substancji szkodliwych — preferowane sg pojazdy o najnizszej emisji dwutlenku wegla,
pytéw, zwigzkow azotu;

e wptyw na wizerunek i atrakcyjno$¢ miasta — dodatkowo punktowane sg rozwigzania

innowacyjne i nowoczesne.

Wyniki analizy przedstawiono w tabeli zamieszczonej ponizej.

Tabela 21: Wyniki analizy wielokryterialnej

. Wariant O Warlant. o Wariant | Warlan’F l Wariant Il Warlant- I Wariant lll Warlant.lll
Kryterium . (punktacja . (punktacja . (punktacja } (punktacja
(punktacja) e (punktacja) e (punktacja) o (punktacja) —

Techniczne 6,75 4 3 7 5,25 3 2,25
i Funkcjonalne
Ekonomiczne 8 8 6 6 8 8 2 2
Srodowiskowe 0 0 6 3 4 2 6 3
Spoteczne 0 0 3 0,75 1 0,25 2 0,5

RAZEM 17 14,75 19 12,75 20 15,5 13 7,75

Zgodnie z przeprowadzong analizg wielokryterialng, najkorzystniejszym wariantem do wdrozenia jest
wariant przejScia na pojazdy zasilane gazem (CNG badz LNG). Zarekomendacjg przemawia
(przy obserwowanym obecnie wzroscie cen energii) rozsgdny kompromis miedzy kosztem
ekonomicznym inwestycji oraz osigganym efektem ekologicznym. W przypadku mozliwosci pozyskania
znacznie wiekszego wsparcia finansowego oraz przy ewentualnym spadku cen energii elektrycznej,
zasadne bytoby rozwazenie zakupu autobuséw elektrycznych, jednak w takiej sytuacji konieczne
bedzie dokonanie kompleksowe] analizy kosztéw i korzysci. Stad w ramach Strategii zaleca
sie monitorowanie biezgcych cen (zaréwno pojazdéw jak i paliw oraz energii) oraz dostepnych
funduszy inwestycyjnych, w celu dostosowywania do potrzeb aktualnych inwestycji miejskich.
Podkresli¢ nalezy ze autobus hybrydowy — z silnikiem spalinowym oraz elektrycznym jednoczesnie,
nie spetnia ustawowej definicji pojazdu zeroemisyjnego, w zwigzku z czym ich ewentualny zakup

nie pozwoli na spetnienie wymogdw zawartych w ustawie o elektromobilnosci.



Dotychczasowe doswiadczenia zwigzane z eksploatacjg autobusdéw elektrycznych dotyczg przede
wszystkim duzych miast. Tym samym przed przystgpieniem do zakupu autobusdéw rekomenduje
sie przeprowadzenie testéw eksploatacyjnych, okreslajgcych faktyczne zuzycie energii elektrycznej

w eksploatacji na terenie Nowego Sacza.

Wybdr autobusdw z napedem elektrycznym m.in. z uwagi na ograniczony zasieg na jednym tadowaniu,

wymagac bedzie przeprowadzenia pogtebionej analizy, uwzgledniajgcej m.in.:

e wydtuzenie czasu postojow potrzebnych na tadowanie baterii,

e wydtuzenie czasu pracy brygad kierowcéw o dodatkowe badz wydtuzone postoje .

Powyzsze skutkowaé moze koniecznoscig wydtuzenia przerw na tfadowanie pojazddow, a tym samym

obnizeniem predkosci eksploatacyjnych.

Do ewentualnego okreslenia czasu niezbednego na dotadowanie baterii, ilosci dotadowan w ciggu
dnia, ilosci energii w baterii oraz zuzycia energii na trasie przejazdu, przy planowaniu zmian
w rozktadzie, postuzyé sie mozna matrycg zamieszczong ponizej. Sktada sie ona z nastepujgcych

elementéw:

1) okreslenia stanu poczgtkowego natadowania baterii oraz odlegtosci dojazdowej od miejsca
postoju do przystanku poczatkowego;

2) zuzycie energii w ramach przejazdu ,TAM” i przejazdu ,POWROT”, w ramach narastajacych
kurséw w ciggu dnia;

3) energie dotadowang z pantografowych stacji fadowania w czasie postojow miedzy kursami.



Zuzycie energii 1,35 kWh/km
Wydajnos¢ .
tadowania baterii 3 kWh/min
Zdarzenie Parametr dojazd
Przeiazd Odlegtos¢ 5
rzejazdna Stan energii poczgtkowy 200
przystanek -
p Zmiana 6,75
koricowy —
Stan energii koncowy 193,25
. Czas tadowania
Dotadowanie na -
Stan energii poczatkowy X
przystanku ;
Zmiana X
poczatkowym —
Stan energii korncowy X
Odlegtos¢ X
St i tk
Przejazd "tam" a.n energii poczatkowy X
Zmiana X
Stan energii koncowy X
Odlegtos¢ X
St i tk X
Przejazd "powrét" a.n enersll poczatkowy
Zmiana X
Stan energii koncowy X
Odlegtos¢ X
St ii tk
Powrot do zajezdni a.n energil poczatkowy X
Zmiana X
Stan energii koncowy X
tacznie pokonany 292,00 km
dystans
Zuzyta energia 394,20 kWh
Dot
ofadowana 225,00 kKWh

energia

Tabela 22: Matryca obstugi linii autobusem elektrycznym

1 2 3 4
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
0 15 0 15
193,25 | 155,18 | 162,11 | 124,04
0 45 0 45
193,25 | 200,18 | 162,11 | 169,04
14 14 14 14
193,25 | 200,18 | 162,11 | 169,04
19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035
174,215 | 181,145 143,075 | 150,005
14 14 14 14

174,215 | 181,145 | 143,075 | 150,005

19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035
155,18 162,11 | 124,04 130,97
X X
X X X X
X X X X
X X X X

Kolejne kursy

5 6 7 8
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
15 15 0 15
130,97 137,9 144,83 | 106,76
45 45 0 45
175,97 182,9 144,83 = 151,76
14 14 14 14
175,97 182,9 144,83 | 151,76
19,035 | 19,035 | 19,035 | 19,035
156,935 | 163,865 | 125,795 132,725
14 14 14 14

156,935 | 163,865 125,795 | 132,725

19,035 | 19,035 @ 19,035 | 19,035
137,9 | 144,83 | 106,76 & 113,69
X X X
X X X X
X X X X
X X X X

X X | X X O

0
113,69
0
113,69
14
113,69
19,035
94,655
14
94,655
19,035
75,62

X | X | X

X | X | X | X

0
75,62
0
75,62
14
75,62
19,035
56,585
14
56,585
19,035
37,55

powrot

X | X |X X X X X X X X X X X X X

37,55
6,75
30,8



Wskazana przyktadowa symulacja pokazuje, ze w przypadku pracy przewozowej wykonywanej przez
autobus w ciggu jednego dnia, oscylujgcej na poziomie ok. 300 km, konieczne jest wykonanie pieciu
15-minutowych przerw na dotadowanie autobusu. W przypadku gdyby catg prace przewozowa
realizowa¢ na jednym tadowaniu, maksymalny dzienny pokonywany przebieg nie powinien

przekraczac ok. 130 km.

Poniewaz analiza wielokryterialna wykazata, ze najbardziej uzasadnionym rozwigzaniem z zakresu
transportu zbiorowego bedzie oparcie sie 0 rozwigzania gazowe, wdrozenie autobusow
0 napedzie elektrycznym moze by¢ realizowane najpierw testowo, natomiast pdzniej, po pomysinych

testach, ewentualnie w zakresie uzupetniajgcym dla wybranych linii komunikacyjnych.

Ustawowy wymaog promowania pojazddw zeroemisyjnych nie dotyczy jednakze wytgcznie komunikacji
zbiorowej. Zgodnie z art. 35 ustawy o elektromobilnosci jednostka samorzadu terytorialnego,
z wytgczeniem gmin i powiatow, ktérych liczba mieszkaicéw nie przekracza 50 000 zapewnia,
zeby udziat pojazdow elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdéw w obstugujagcym jg urzedzie
wynosit co najmniej 30% liczby uzytkowanych pojazdéw. Wymog udziatu pojazdéw elektrycznych
stosuje sie do wszystkich jednostek organizacyjnych miasta, a pojazdow elektrycznych lub gazowych

(CNG lub LNG) wobec zewnetrznych podmiotdw, wykonujacych zlecone im zadania publiczne.

Wyjatek dla przedsiebiorcéw stanowig jedynie zadania publiczne, ktorych warto$¢ nie przekracza
kwoty 30 000 euro, jednak przepis ten wejdzie w zycie dopiero z dniem 1 stycznia 2025 r, a zatem
do tego czasu wskazane zwolnienie nie obowigzuje. Zaznaczy¢ réwniez trzeba, ze wymdg udziatu
przynajmniej 30% jest wymogiem minimalnym zaokraglanym do catosci, co oznacza, ze potencjalny
wykonawca wykonujgc zadania publiczne z wykorzystaniem jednego lub dwdéch pojazdéw zapewnic
musi, aby co najmniej jeden z nich byt pojazdem elektrycznym lub napedzanym gazem ziemnym.
Wymog 30% opisanych parytetéw ma charakter docelowy, bowiem w pierwszym etapie, tj. od dnia
1 stycznia 2022 r., wymodg ten wynosi 10%. Jednak w przypadku wykonywania zadania jednym
lub dwoma pojazdami w dalszym ciggu zapewni¢ nalezy, aby co najmniej jeden nich byt pojazdem
elektrycznym lub napedzanym gazem ziemnym, tylko bowiem w takim wypadku spetniony zostanie

ustawowy limit 10%.

W chwili obecnej flota pojazdéw Urzedu Miasta, jednostek organizacyjnych i firm realizujgcych zadania

na rzecz miasta przedstawia sie nastepujgco:

e Urzad Miasta i jednostki podlegte - 45 pojazddw,

e spotki komunalne realizujgce zadania zlecone przez miasto (bez MPK) - 92 pojazdy.



Tabela 23: Flota uzytkowanych pojazdow przez Urzqd Miasta Nowego Sgcza i jednostek organizacyjnych podlegtych Urzedowi
Miasta wg. stanu na 31.12.2019 .

Lp. Jednostka organizacyjna Rodzaj Marka/model Rok Rodzaj
pojazdu pojazdu produkcji napedu*

! (Kome:dr:asc‘:rg/lzijsl\tlaiejskiej) specjalny NISSAN 2017 ON
2 (Komer:Jdr:aSir';/lzijsl\;aiejskiej) osabowy VOLKSWAGEN T-4 1998 ON
3 (Komer:Jdr:aSir';/lzijsl\;aiejskiej) osabowy VOLKSWAGEN T-5 2005 ON
4 (Komer?dr:asc’jtrg/lzijsl\;?ejskiej) osobowy VOLKSWAGEN T-5 2005 ON
> (Kome:dr:asc‘:rg/lzijsl\tlaiejskiej) osobowy PEUGEOT 2015 E/LPG
6 (Kome:dr:asc‘:rg/lzijsl\tlaiejskiej) osobowy PEUGEOT 2013 E/LPG
/ (Komer:Jdr:aSir';/lzijsl\;aiejskiej) osabowy PEUGEQT 2013 E/LPG
8 (Komer:Jdr:aSir';/lzijsl\;aiejskiej) osobowy SKODA 2003 E/LPG
9 (Komer?dr:asc’jtrg/lzijsl\;?ejskiej) osobowy OPEL AGILA 2002 E/LPG
10 (Kome:dr:asc‘:rg/lzijsl\tlaiejskiej) osobowy OPEL INSIGNIA 2011 E
1 (Kome:dr:as?cr';/lzijsl\tlaiejskiej) osobowy FORD FOCUS 2002 E
12 (Komer:Jdr:aSir';/lzijsl\;aiejskiej) cigzarowy OPEL COMBO 2013 ON
13 (Komer:Jdr:aSir';/lzijsl\;aiejskiej) motocykl HONDA 1994 E
14 (Komer:Jdr:aSir';/lzijsl\;aiejskiej) motocykl HONDA 1998 E
15 (Komer:Jdr:aSir';/lzijsl\;aiejskiej) motocykl HONDA 1993 E
16 (Komer?dr:asc’jtrg/lzijsl\;?ejskiej) motocykl HONDA 1993 E
17 Miejski Zarzad Drog osobowy SUZ\Lj:fr'AC;RAAND 2007 £
18 Miejski Zarzad Drog osobowy KIA CEED 2014 E
19 Sadecki Urzad Pracy osobowy SKODA FABIA 2005 E
50 Miejskis(?)irj{zgze:ei’omocy osobowy SKOK%AMFSBIA 5017 :



Lp.

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

Jednostka organizacyjna

Dom Pomocy Spotecznej
(ul. Nawojowska 155)

Dom Pomocy Spotecznej
(ul. Nawojowska 159)

Dom Pomocy Spotecznej
(ul. Nawojowska 159)

Dom Pomocy Spotecznej
(ul. E. Plater)

Srodowiskowy Dom
Samopomocy

Centrum Administracyjne
Placowek Op.-Wych.

Centrum Administracyjne
Placowek Op.-Wych.

Zespot Szkot
Samochodowych

Zespot Szkot
Samochodowych

Zespot Szkot
Samochodowych

Zespot Szkot
Samochodowych

Zespot Szkot
Samochodowych

Zespot Szkot
Samochodowych

Zespot Szkot
Samochodowych

Zespot Szkot
Samochodowych

Zespodt Szkét Specjalnych
(ul. Magazynowa)

Zespodt Szkét Specjalnych
(ul. Magazynowa)

Specjalny Osrodek
Szkolno-Wychowawczy

Specjalny Osrodek
Szkolno-Wychowawczy

Zespot Szkdt Nr 1
(gastronom)

Patac Mtodziezy

Miejski Osrodek
Sportu i Rekreacji

Rodzaj
pojazdu

osobowy

osobowy

osobowy

osobowy

osobowy

osobowy

osobowy

osobowy

osobowy

osobowy

ciezarowy

motocykl

osobowy

osobowy

osobowy

osobowy

osobowy

osobowy

osobowy

ciezarowy

osobowy

osobowy

Marka/model
pojazdu

PEUGEOT BOXER

RENAULT TRAFIC

RENAULT KANGOO

RENAULT TRAFIC

FORD TRANSIT
CUSTOM

RENAULT TRAFIC

OPEL VECTRA

PEUGEQT EXPERT

FIAT PUNTO

MITSHUBISHI COLT

ZUKA13B

YAMAHA REO5

MITSHUBISHI COLT

SUZUKI BALENO

PEUGEQT 406

VOLKSWAGEN T-4

RENAULT TRAFIC

RENAULT TRAFIC

FORD TRANSIT
CUSTOM

RENAULT KANGOO

RENAULT TRAFIC

VOLKSWAGEN
TRANSPORTER

Rok
produkcji

2017

2011

2005

2013

2018

2009

2003

1998

2002

2009

1985

2016

2011

2016

1998

1999

2008

2006

2017

2002

2010

1993

Rodzaj
napedu*

ON

ON

ON

ON

ON

E/LPG

E/LPG

E/LPG

E/LPG

ON

ON

ON

ON

ON

ON



I et srETEE e Rodzaj Marka/model Rok Rodzaj

pojazdu pojazdu produkciji napedu*
23 Miejski Osrodek osobowy RENAULT TRAFIC 2009 ON
Sportu i Rekreacji
a4 Miejski Osrodek osobowy PEUGEOT EXPERT 2008 ON
Sportu i Rekreacji
a5 Miejski Osrodek ciezarowy MERCEDES BENZ 2000 ON

Sportu i Rekreacji

Tabela 24: Flota pojazddw spotek miejskich ktore wykonujq zadania publiczne wg. stanu na 31.12.2019 r.

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej, Sp. z 0.0.

Lp. Rodzaj pojazdu Rodzaj napedu* Liczba
1 osobowy ON 2
2 osobowy Hybryda 1
3 ciezarowy E 1
4 ciezarowy ON 10
Sadecka Agencja Rozwoju Regionalnego, S.A.
Lp. Rodzaj pojazdu Rodzaj napedu* Liczba
1 osobowy E 1
Sadeckie Wodociagi, Sp. z 0.0.
Lp. Rodzaj pojazdu Rodzaj napedu* Liczba
1 ciezarowy elektryczny 4
2 ciezarowy ON 31
3 osobowy E/LPG
4 osobowy ON
5 osobowy E 11
NOVA, Sp. z 0.0. (wywoz Smieci, gospodarka odpadami)
Lp. Rodzaj pojazdu Rodzaj napedu* Liczba
1 ciezarowy ON 23

* rodzaj napedu:
E —benzyna
E/LPG — benzyna/gaz ptynny
ON —olej napedowy

Zakup pojazdéw elektrycznych na potrzeby floty urzedu miejskiego, wigzac¢ sie bedzie réwniez
z koniecznoscig zapewnienia im infrastruktury tadowania, najlepiej jednego gniazda na pojazd.
Kalkulacje kosztow inwestycyjnych przedstawiono w tabeli ponizej. Z uwagi na koszt i oferte rynkowa
rekomenduje sie przede wszystkim samochody osobowe. Koszt jednego samochodu przyjeto
na poziomie 125 000 zt, a koszt gniazda fadowania na poziomie 20 000 zt za jedng stacje tadowania.
Ponizsza tabela pokazuje symulacje kosztow zakupu samochodow elektrycznych na potrzeby Urzedu

Miejskiego i jego jednostek organizacyjnych, zgodnie z wymogami ustawy.


https://nowysacz.pl/miejskie_przedsiebiorstwp_energetyki_cieplnej_spolka_zoo
https://nowysacz.pl/sadecka_agencja_rozwoju_regionalnego
https://nowysacz.pl/sadeckie_wodociagi_spolka_zoo
https://nowysacz.pl/nova_spolka_zoo

Tabela 25: Symulacja koszty wymiany floty samochodowej

. Lacz‘na |I’osc II(?sc Z?kUplonVCh Koszt zakupu Koszt zakupu stacji
Termin pojazdow pojazdoéw w danym o .
. . pojazddéw tadowania
zeroemisyjnych roku (lub wczesniej)

1 stycznia 2019 0 0 0,00 zt 0,00 zt
31 grudnia 2021 5 5 625 000,00 zt 100 00,00 zt
31 grudnia 2024 15 10 1250 000,00 zt 200 00,00 zt
RAZEM 1 875 000,00 zt 300 000,00 zt

Jak wskazuje tabela, taczny koszt wymiany floty to w perspektywie czterech najblizszych lat (tgcznie
z kosztem zakupu stacji) ponad 2 min zt. Potencjalnie jednak zakupione samochody mogg przyczynic
sie do zmniejszenia kosztow eksploatacyjnych. Jezeli srednie spalanie samochodu osobowego z
napedem konwencjonalnym ksztattuje sie na poziomie 8 /100 km, to mozna przyjac¢ koszt paliwa
potrzebny do przejechania 100 km na poziomie ok. 40 zt. Zuzycie energii w samochodzie elektrycznym
wynosi ok. 20 kWh/100 km, zatem przy cenie energii, wynoszgcej 0,55 zt/kWh koszt przejechania
100 km wynositby 11 zt. Na kazdym dystansie 1000 km oszczednos$¢ kosztow paliwa wynositaby zatem
290 zt. W przypadku samochodéw o wiekszych przebiegach dawatoby to oszczednosci rzedu nawet
kilku tysiecy ztotych rocznie. Potencjalnie wiec, w przypadku znaczgcego zmniejszania sie réznic
cenowych miedzy samochodami elektrycznymi i spalinowymi, a zwtaszcza przy istotnym wsparciu
ze strony panstwa i funduszy centralnych, w dtuiszej perspektywie zakup nowych samochodow
elektrycznych w petnym cyklu zywotnosci pojazdu, moze okazad sie porownywalny badz nawet tanszy

od samochodow spalinowych.

Wskazany koszt wymiany floty nie oznacza, ze musi on by¢ realizowany w formie umoéw kupna
pojazdéw elektrycznych. Dostepne mozliwosci finansowania (leasing lub najem dtugoterminowy)
pozwalajg na roztozenie obcigzen w czasie. Cze$¢ kosztu zakupu samochodu (do 30%) moze by¢
rowniez dofinansowana ze $rodkéw Funduszu Niskoemisyjnego Transportu. Warto tez zaznaczyé, ze
ustawa postuguje sie pojeciem pojazdu, a nie wprost samochodu elektrycznego, tym samym istnieje
mozliwos¢ wtgczenia do floty motocykli elektrycznych, jako tanszej alternatywy dla samochoddéw
elektrycznych, chociaz warto zaznaczyé¢, ze w przypadku ich zakupu, obecnie nie mozna skorzystacé

z dofinansowania wymienionego wyzej Funduszu.



6.1.2. Lokalizacja i wybor technologii punktow fadowania.

Miejski plan infrastruktury pojazdéw elektrycznych musi uwzgledniaé¢ wszystkich uzytkownikéw, tak
aby sprostac przysztym potrzebom w zakresie tadowania pojazddw elektrycznych, ktére zasadniczo
odbywa sie w dwdch formach:
1. w domu lub w pracy — kiedy to tadowanie pojazdu nastepuje w stacjach prywatnych
nalezgcych do witasciciela pojazdu badz jego pracodawcy;
2. w miejscu publicznym — kiedy to tadowanie pojazdu nastepuje w stacjach publicznego

dostepu.

Q Jesli kierowcy posiadajg takie mozliwosci techniczne okoto 80% tadowan pojazddéw

elektrycznych odbywa sie w miejscu zamieszkania. Jesli kierowcy majg mozliwosé

tadowania pojazdu w miejscu zamieszkania i jednoczes$nie w pracy, 96-97%
tadowan odbywa sie w tych wifasnie punktach. Dla tych, ktdrzy nie posiadajg
mozliwosci tadowania domowego, mozliwos¢ tadowania pojazdu w pracy jest

0pcja pierwszego wyboru.

Wygoda i niskie koszty tadowania w domu lub w pracy to zaleta pojazdow

elektrycznych, a osoby posiadajgce garaz lub wyznaczone miejsce parkingowe

zazwyczaj majg mozliwos¢ zainstalowania tam gniazdka elektrycznego
lub fadowarki. Sytuacja inaczej wyglada w budynkach wielorodzinnych, czesto
bez dostepu do witasnego miejsca parkingowego; jak pokazujg doswiadczenia
rynkowe, uzyskanie pozwolenia od wiasciciela budynku lub zarzadcy
na zainstalowanie tadowarki jest niezwykle trudne w przypadku pojedynczych
os6b — powstajg watpliwosci  odnosnie  ponoszenia  kosztow  energii
wykorzystywanej do tadowania czy samego kosztu utrzymania gniazda fadowania.
Osoby, ktdre nie posiadajg przydomowych parkingéw lub wydzielonych miejsc

parkingowych to wtasnie gtéwni interesariusze, publicznych stacji tadowania.

W zakresie publicznych punktéw tadowania pojazdow elektrycznych, kierowa¢ sie nalezy
nastepujacymi wytycznymi:
e w gesto zabudowanych miejscach, nalezy przeznaczy¢ okreslony procent miejsc parkingowych
(tj. 10-20%) na stacje tadowania pojazdow elektrycznych;
e wraz ze wzrostem ilosci pojazddw elektrycznych na terenie miasta wyznaczy¢ nalezy tzw. huby

stacji tadowania. Huby to miejsca z duza liczbg tadowarek zlokalizowanych obok siebie



(np. po 10 - 20). Ich tworzenie upraszcza dostep do sieci energetycznej, co wynika z ekonomii
skali (fatwiej i taniej budowac¢ wiele punktow obok siebie, niz w rozproszeniu), redukuje tez
kolejki oczekujgcych na fadowanie. Umiejscowienie punktow w poblizu firm lub blokow

mieszkalnych pozwoli na wygodne uzytkowanie ich przez mieszkancéw.

Wazne jest, aby publiczna sie¢ tadowania pojazdéw elektrycznych zapewniata wygode w zakresie
lokalizacji i predkosci tadowania dla osdb zainteresowanych dotadowaniem w ciggu dnia lub dla
kierowcow pojazdéw elektrycznych, ktorzy nie posiadajg tadowarek w miejscu zamieszkania lub

W pracy.

Kluczowymi lokalizacjami dla takich stacji tadowania powinny by¢ czesto odwiedzane miejsca, takie jak:
e centra handlowe;
e restauracje;
e kawiarnie;
e centra miast;
e obiekty sportowe, kluby fitness itp.;

e urzedy administracji samorzadowej i panstwowej.

Stacje tadowania o mocy 3 - 11 kW nadajg sie do wolnego tadowania pojazdéw elektrycznych, jednak
dotychczasowe doswiadczenia pokazujg, ze takie tempo tadowania nie spetnia oczekiwan kierowcow.
W czesto odwiedzanych miejscach pozadany jest dostep do stacji fadowania o mocy co najmniej
22 kW (tzw. stacje tadowania pdtszybkiego) lub szybkich tadowarek o mocy fadowania powyzej

150 kW. Typologie stacji tadowania przedstawia grafika zamieszczona ponizej.

MIX INFRASTRUKTURY tADOWANIA

@ autostrady, wezty komunikacyjne itp.

STACJE SZYBKIEGO
tADOWANIA =

czas tadowania: okoto 30 min

/, \\ 280-300 km/godzine tadowania

@ hotele, restauracje, galerie handlowe, centra biznesowe itp.

PUBLICZNE STACJE SZYBKIEGO
| WOLNEGO tADOWANIA =

czas tadowania: okoto 2 godziny lub wiecej

/, \\ 40-50 km/godzine tadowania

@ domy, hale garazowe w apartamentowcach, biurowcach itp.

PUBLICZNE WOLNEGO tADOWANIA

czas tadowania: okoto 6 godzin lub wiecej
W DOMU | PRACY

/',:\ 15-20 km/godzine tadowania

Rysunek 15: Mix infrastruktury tadowania pojazdow elektrycznych



Jednym z wymogdéw dla niektérych jednostek samorzadu terytorialnego wynikajgcych z ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych jest zapewnienie minimalnej, okreslonej w ustawie
ilosci ogdlnodostepnych stacji tadowania pojazdéw elektrycznych na terenie danej gminy.

Minimalng liczbe punktéw tadowania okresla art. 60 ustawy.

Nowy Sacz, zamieszkuje nie wiecej niz 100 000 mieszkaricow, dlatego miasto nie podlega temu
obowigzkowi ustawowemu, niemniej jednak przytoczony przepis ustawy pozwala okresli¢ docelowa,
rekomendowang przez ustawodawce liczbe stacji tadowania na 1000 mieszkancéw. Usredniajac
minimalne liczby punktéw tadowania wskazane w art. 60 ustawy o elektromobilnosci mozna zatozy¢,
iz na 1500 mieszkancéw powinien przypadaé przynajmniej jeden punkt tadowania. Rekomendowane

lokalizacje punktéw tadowania pojazdéw elektrycznych oznaczono na kolejnej mapie.



STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

Przy wyznaczaniu mapy kierowano sie liczbg mieszkaricéw i stopniem urbanizacji w poszczegdinych

osiedlach miasta. tgczna ilos$¢ stacji wynosi 56 sztuk.
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Wykazane na powyzszej mapce ogdlnodostepne stacje tadowania, dedykowane bytyby przede
wszystkim mieszkaricom miasta badZz osobom dojezdzajgcym do pracy lub szkoty — z uwagi
na wymagany czas tadowania (przynajmniej 2 — 3 godziny), tadowanie pojazdu wigzatoby sie bowiem
z dtuzszym pobytem w danym miejscu. Potozenie miasta przy wezle komunikacyjnym drég krajowych:
28, 75, i 87 implikuje, aby dostepne byty réwniez rozwigzania dla pojazdow przejezdzajgcych przez
miasto tranzytowo. Dlatego na mapie zamieszczonej ponizej wskazano potencjalng lokalizacje stacji
tadowania pojazdéw dla ruchu tranzytowego — tzw. stacji szybkiego tadowania, w ktérych czas

uzupetnienia baterii wynosi ok. kilkanascie minut.
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Rysunek 17: Miejsce potencjalnej lokalizacji stacji szybkiego tadowania

Wskazane lokalizacie mogg by¢ nie tylko miejscem tadowania pojazdéw elektrycznych.
Mozna uruchomié¢ we wskazanych punktach (oraz uzupetniajgco w bazie MPK przy ul. Stanistawa
Wyspianskiego) takze stacje paliw CNG lub LNG, a stacje te mogtyby sta¢ sie dodatkowym Zrédtem
dochodu dla MPK.



Podkresli¢ nalezy, ze finansowanie budowy stacji tadowania pojazddéw elektrycznych nie jest zadaniem
miejskim. W dokumentach planistycznych dot. zagospodarowania przestrzennego mozna rozwazy¢
wyznaczenie terendw dedykowanych lokalizacji stacji tadowania, natomiast koniecznos$¢ samych
inwestycji bedzie rolg przede wszystkim operatora dystrybucyjnego, zarzadcéw nieruchomosci,

a w osiedlach mieszkaniowych — spotdzielni i wspdlnot mieszkaniowych.

Dyrektywa unijna 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. wskazuje w odniesieniu do nowo tworzonych
parkingdw, majgcych wiecej niz 10 miejsc parkingowych i znajdujgcych sie wewnatrz budynku
lub do niego fizycznie przylegajacych, ze konieczne bedzie utworzenie instalacji infrastruktury
kanatowej, czyli kanatow na przewody elektryczne, umozliwiajgcych w przysztosci montaz stacji
tadowania. Implementacja ww. dyrektywy do prawa polskiego wymusi zatem inwestycje

infrastrukturalne w obszarze elektromobilnosci wsrdd prywatnych witascicieli nieruchomosci.
6.1.3. Koszty zarzadzania infrastrukturg stacji fadowania pojazdow elektrycznych.

Poniewaz jak wskazano wyzej, nie planuje sie, aby infrastruktura tadowania pojazdéw elektrycznych
miata by¢ realizowana z budzetu miejskiego, to jednak przeanalizowano w niniejszej Strategii rachunek
ekonomiczny inwestycji oraz eksploatacji stacji tadowania pojazdéw elektrycznych jako pewien

drogowskaz inwestycyjny dla inwestoréw prywatnych.

Zatozenia kosztow inwestycyjnych przedstawiajg sie nastepujgco:

Tabela 26: Koszty inwestycyjne - zatozenia

Pozycja Wartos¢
Koszt zakupu stacji tadowania 20 000,00 zt
Koszty montazu 5 000,00 zt
Koszt wdrozenia systemu zarzadzania stacjami 5 000,00 zt

Niezaleznie od obcigzenia stacji tadowania ich eksploatacja wigze sie z ponoszeniem okreslonych

kosztéw statych wskazanych w tabeli ponizej.

Tabela 27: Koszty eksploatacyjne - zatoZenia

Pozycja Wartosc
System zarzadzania (koszt za jedng stacje/m-c) 50,00 zt
Koszt 1 kW mocy przytgczeniowej 4,72 zt

Koszt rocznego przegladu i serwisu (na jedng stacje) 500,00 zt



Projekcja statych kosztow eksploatacyjnych przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 28: Prognoza kosztow - jedna stacja tadowania

Koszty state
(symulacja dla jednej Rok eksploatacji
stacji tadowania)
Pozycja/rok 0 I 1] 1] \% Vv
Koszt zakupu stacji 20 000,00 zt -zt -zt -zt -z -zt
Koszt montazu 5 000,00 zt -zt -zt -zt -zt -zt
System zarzadzania -zt 600,00 zt 600,00 zt 600,00 zt 600,00 zt 600,00 zt
Przeglad i serwis -zt 500,00 zt 500,00 zt 500,00 zt 500,00 zt 500,00 zt
Optata - 1246087t 1246087t | 1246087t 12460871 124608 7t
przytaczeniowa
SUMA 25000,00 zt | 2346,08 zt | 2346,08zt | 2346,08zt | 2346,08 zt | 2 346,08 zt

taczne koszty state w perspektywie eksploatacyjnej jednej stacji tadowania (za okres pieciu lat)
wynoszg 35 230,40 zt. Na kwote te sktadajg sie:

1) koszty inwestycyjne (zakup i montaz stacji);

2) koszty eksploatacyjne przez okres pieciu lat (opfata za system zarzadzania, przeglady i serwis,

optaty state za moc przytaczeniows).

Przeprowadzone analizy popytowe wskazuja, iz 96,7% wszystkich tadowan samochoddéw odnotowuje
sie w godzinach 5.00-22.00%. Dodatkowo profil wykorzystania stacji zréznicowany jest w zaleznosci od

jej lokalizacji. W ramach proponowanych stacji, zaprognozowano dwa profile wykorzystania stacji:

1) profil publiczny - dla stacji zlokalizowanych w obrebie punktéow
ustugowych i uzytecznosci publicznej. Lokalizacje te charakteryzuje
wysoka rotacja odwiedzajgcych, a czas tadowania w danej lokalizacji,
determinowany jest czasem korzystania z punktow ustugowych badz

zatatwiania spraw urzedowych;

2) profil mieszkaniowy - dla zlokalizowanych w obrebie zabudowy

mieszkaniowej wielorodzinnej. Lokalizacje te charakteryzuje mata

f rotacja odwiedzajgcych i diuzszy czas tadowania — rowniez tadowania
P~ N nocnego, w czasie ktérego nastgpi petne natadowanie baterii

w samochodzie.

26 A Model for Public Fast Charging Infrastructure Needs, EVS29 Symposium, Montreal, Canada, 2016
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Charakterystyke profili wykorzystania stacji w poszczegdlnych czesciach doby przedstawia wykres
zamieszczony ponizej:
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Rysunek 18: Charakterystyka dobowa wykorzystania stacji tadowania

Jak wskazuje wykres, w przypadku stacji o profilu publicznym, szczytowe ich wykorzystanie zwigzane
jest z czasem pracy instytucji i punktow ustugowych, natomiast w przypadku punktéw o charakterze
mieszkaniowym najwieksze obcigzenie prognozuje sie w czasie przed i po powrocie mieszkacow

z pracy.

Charakterystyke wykorzystania stacji fadowania determinowac bedzie réowniez profil zuzycia energii
elektrycznej. Zuzycie energii w poszczegdlnych godzinach doby (skumulowane dla catego roku)
przedstawia wykres zamieszczony ponizej. Jest to prognoza zapotrzebowania scenariusza docelowego
(tj. udziatu ok. 10% samochodoéw elektrycznych w ogdlnym wolumenie samochoddéw poruszajgcych

sie po drogach):
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Rysunek 19: Zuzycie energii w godzinach doby [kWh/rok]
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taczne zuzycie energii w ciggu roku dla pojedynczej stacji fadowania prezentuje tabela zamieszczona
ponizej.

Tabela 29: Roczne zuzycie energii - stacja tadowania - szacunki

Profil Zuzycie energii
Profil publiczny 19 841,40 kWh/rok
Profil mieszkaniowy 21 812,40 kWh/rok

Zaprognozowane zuzycie energii pozwoli na wykonanie $rednio 8 godzin tadowania dziennie.

W przypadku petnego wykorzystania utworzonej infrastruktury tadowania pojazdéw, potencjalny

wzrost zuzycia energii elektrycznej wyniesie ok. 400 MWh energii elektrycznej w skali roku.

W skali miasta prognozowane wartosci nie sg zatem znaczace i nie wptyng negatywnie na stabilnos¢
systemu elektroenergetycznego. Tworzac wtasng sie¢ punktéw tadowania lub sie¢ w ramach
partnerstwa publiczno-prywatnego, warto rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania preferencji w stawkach
tadowania (w ramach karty mieszkanca lub karty duzej rodziny) dla mieszkancow zameldowanych

i optacajgcych podatki na terenie miasta.
6.1.4. Strefa czystego transportu

Ustawa o elektromobilnosci data jednostkom samorzgdowym nowe narzedzie, umozliwiajgce
ograniczenie ruchu samochoddw spalinowych w centrach miast poprzez utworzenie strefy czystego

transportu.

Zgodnie z art. 39 ustawy o elektromobilnosci, w celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu
na zdrowie ludzi i sSrodowisko w zwigzku z emisjg zanieczyszczen z transportu, na obszarze zwartej
zabudowy mieszkaniowe] z koncentracjg budynkdéw uzytecznosSci publicznej mozna ustanowic¢ strefe

czystego transportu, do ktérej ogranicza sie wjazd pojazddéw innych niz:

1) elektryczne;
2) napedzane wodorem;

3) napedzane gazem ziemnym.

Pod pewnymi warunkami ze stref zeroemisyjnych korzysta¢ mogg réwniez pojazdy napedzane gazem

ziemnym oraz pojazdy wymienione w art. 39 ust 3. ustawy - od ograniczenia, sg zwolnione pojazdy:

1) Policji, Inspekcji Transportu Drogowego, Agencji Bezpieczeristwa Wewnetrznego, Agencji
Wywiadu, Stuzby Kontrwywiadu Wojskowego, Stuzby Wywiadu Wojskowego, Centralnego

Biura Antykorupcyjnego, Strazy Granicznej, Stuzby Ochrony Panstwa, Stuzby Wieziennej,



8)

Krajowej Administracji Skarbowej, jednostek ochrony przeciwpozarowej, Morskiej Stuzby
Poszukiwania i Ratownictwa oraz stuzb ratowniczych,

uzytkowane we flocie obstugujacej Kancelarie Prezesa Rady Ministrow,

zarzadow drég i realizujace zadania na rzecz zarzadcow drog,

Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej, a takze sit zbrojnych panstw obcych, jezeli umowa
miedzynarodowa, ktérej Rzeczpospolita Polska jest strong, tak stanowi;

o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t, ktérych wiascicielami, posiadaczami
lub uzytkownikami sg mieszkancy strefy czystego transportu;

specjalistyczne Srodki transportu sanitarnego, wykorzystywane przez zespoty ratownictwa
medycznego oraz zespoty transportu sanitarnego;

autobusy zeroemisyjne;

autobusy szkolne.

Uktad architektoniczny miasta umozliwia wydzielenie stref spetniajgcych wymogi ustawowe. Jednak

Z uwagi

na niewielka liczbe zarejestrowanych na terenie miasta pojazdéw elektrycznych, ustanowienie

takiej strefy w chwili obecnej jest niewskazane i jak pokazujg doswiadczenia innych miast, moze miec

szkodliwy wptyw na przedsiebiorcow i mieszkaricow w strefie?” (chociazby poprzez trudnosci

z dostepem do strefy samochodéw kurierskich, taksowek czy samych klientéw). Stad zapisy niniejszego

rozdziatu stanowig bardziej postulat na przysztos¢ (bez zmian w ustawie o elektromobilnosci nie ma

podstaw prawnych, aby wcieli¢ w zycie wskazane ponizej rozwigzania), aczkolwiek przepisy te moga

stanowi¢ wytyczng odnosnie kierunku zarzgdzania ruchem w miescie.

Potencjalne rozwigzania zwigzane z ograniczaniem emisji w obszarze centrum miasta:

1)

roznicowanie optaty parkingowej w zaleznosci od normy emisji samochodu, z catkowitym
zwolnieniem z optaty dla pojazdéw zeroemisyjnych;

ograniczenie mozliwosci wjazdu do centrum miasta pojazdom, niespetniajgcym norm
emisyjnych;

zamkniecie ulic dla ruchu samochodowego (z umozliwieniem wjazdu i parkowania wytgcznie
dla mieszkancow oraz dostawcow);

réznicowanie stref — Scistej strefy zeroemisyjnej, dostepnej tylko dla pojazdéw zeroemisyjnych

oraz strefy niskoemisyjnej, dostepnej dla pojazdow spetniajgcych okreslone normy emisyjne.

27 https://wysokienapiecie.pl/17607-koniec-strefy-czystego-transportu-w-krakowie/



Na mapach zamieszczonych ponizej wskazano potencjalny obszar stref niskoemisyjnych. Podkres$lenie
wymaga, ze jest to tylko pewna rekomendacja i podstawa do dalszych dyskusji w tym zakresie.
Ponizsza mapa nie rodzi zadnych skutkéw prawnych w zakresie koniecznosci wprowadzenia strefy
zeroemisyjnej. Jednak jak juz wskazano powyzej, w Nowym Sgczu na dzien dzisiejszy wprowadzenie
takiej strefy nie jest ani wuzasadnione, ani sankcjonowane ustawg o elektromobilnosci.
Ponadto, wydzielenie obszaru w ktérym nastgpi ograniczenie ruchu samochodowego, spowoduje
przeniesienie go i wzmozenie w innych czesciach miasta. Dlatego tez organizator ruchu bedzie musiat
zaplanowac przebieg alternatywnych ciggéow komunikacyjnych — przede wszystkim obwodnic,
uptynniajgcych  ruch wokot strefy niskoemisyjnej. Na mapie przedstawiono dwa warianty
wprowadzenia strefy — wezszy, obejmujgcy sciste otoczenie Rynku, oraz szerszy, obejmujgcy obszar

wyznaczonymi ulicami: Jagielloriskg, Grodzkg i Dtugosza.
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6.1.5. Infrastruktura SMART CITY — nowoczesna infrastruktura przystankowa.

Pojecie SMART CITY okresla miasto, ktore wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne
w celu zwiekszenia interaktywnosci i wydajnosci infrastruktury miejskiej, integracji jej komponentéow
sktadowych oraz podniesienia $wiadomosci mieszkancéw. W zakresie transportu publicznego

elementami tworzenia infrastruktury SMART CITY sa:

1) system informacji pasazerskiej;
2) autonomiczne wiaty przystankowe;

3) obiekty matej infrastruktury.

System informacji pasazerskiej, informujgcy pasazeréw komunikacji

miejskiej o czasie odjazdu autobuséw (elektroniczne tablice

m-
odjazddow) oraz aplikacji mobilnej, informujacej
o wystepujgcych utrudnieniach (np. wynikajgcych z zatorow

drogowych lub wypadkdéw losowych).

Rysunek 21: Tablica informacyjna w systemie informacji pasazerskiej - przyktad
Zrodfto: https://www.nowysacz.pl/komunikaty-biura-prasowego/8000

@ 2. Autonomiczne badz tzw. inteligentne wiaty przystankowe,
w  ktérych zasilanie wiaty odbywa sie poprzez moduty
fotowoltaiczne zlokalizowane na dachu wiaty. Wiate wyposazyc
mozna w nastepujgce funkcjonalnosci:

e punkt dostepowy do otwartej sieci WiFi;

e monitoring wizyjny;
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e iluminacje i oswietlenie wiaty oraz terenu przylegtego;
e czujnik ruchu, stuzacy do sterowania oswietleniem;
e zegar cyfrowy;
e termometr oraz czujnik jakos$ci powietrza;

e punkty tadowania USB i telefonéw komarkowych.

Rysunek 22: Wizualizacja wiaty przestankowej
Koszt jednej tablicy informacyjnej wraz z montazem i przytgczeniem
wynosi 30 000 zt, natomiast przystanku zasilanego fotowoltaikg

25000 —40 000 zt.

Uzupetnieniem infrastruktury SMART CITY stanowi¢ moze mata
architektura miejska, a wiec fawki i stoliki z systemem
fotowoltaicznym wyposazone w gniazda szybkiego tadowania USB.

Koszt zestawu (stolik plus dwie fawki to koszt ok. 15 000 zt).

Rysunek 23: Zestaw matej architektury zasilanej instalacjq fotowoltaiczng
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Rozwigzania SMART CITY to réwniez elementy budowania miasta neutralnego klimatycznie oraz
niezaleznego od konwencjonalnych zrédet energii. W te kategorie inwestycji wpisujg sie odnawialne
zrédta energii — w szczegdlnosci instalacje fotowoltaiczne, ktére nie tylko przyczyniajg sie do ochrony
Srodowiska poprzez zmniejszenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery, ale rowniez mogg chronic
budzet miejski przed wzrostem cen energii. Montaz instalacji na obiektach miejskich bedzie mdgt
rowniez dostarczy¢ energie do zasilenia stacji tadowania pojazdéw elektrycznych we flocie pojazdéw

miejskich, obnizajgc tym samym koszty ich tadowania.

6.1.6. Zestawienie zadan wdrozenia Strategii elektromobilnosci.

Dobdr wtasciwych dziatan, sprzyjajacych rozwoju elektromobilnosci to kluczowy element Strategii.

Zestawienie jest rozwinieciem harmonogramu przedstawionego we wczesniejszym rozdziale.

Dziatania przedstawione sg wedtug spdjnego wzorca (fiszki), ktdra okresla:
e numer zadania,
e nazwe zadania,
e Opis zadania,
e perspektywe czasowgq realizacji zadania,
e szacunkowy koszt realizacji dziatania,
o efekt realizacji zadania w postaci zmniejszenia ilos$ci CO, emitowanego do atmosfery,

e potencjalne zZrédta finansowania.

Kazde ze wskazanych dziatart ma charakter rekomendacji, sprzyjajgcej osiggnieciu zamierzonych celéw,
stad tez zaprezentowany katalog nie moze by¢ traktowany jako zamkniete zestawienie, ale raczej jako
zestaw wytycznych, ktéry w miare pojawiania sie nowych zrédet finansowania oraz rozwigzan

technologicznych, powinien by¢ aktualizowany i poszerzany.
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ZADANIE |

Informatyczny System Zarzadzania Energia

[
vv
v,,v @
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY POTENCJALNE ZRODEA
REALIZACJI KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY FINANSOWANIA
2022-2025 650 000 zt Nie dotyczy Budzet miasta

OPIS ZADANIA
Dostepne technologie urzadzen pomiarowych, odczytujgcych pobdr energii i gazu w trybie
ciggtym oraz przekazywanie tych danych na serwer, umozliwiajg staty podglad
i kontrole poziomu zuzycia energii z dowolnego stanowiska komputerowego.
Daje to mozliwos¢ rozpoznawanie anomalii i strat (np. oswietlenie i ogrzewanie wtgczone na
noc czy na dni wolne).
Przedmiotem zadania jest objecie catosci infrastruktury miejskiej zwigzanej z poborem
energii systemem monitorowania i zarzadzania energig elektryczng oraz cieplng (w tym
odczyty zuzytego gazu) w formie Centrum Zarzgdzania Energia. System objaé powinien:

e obwody oswietlenia ulicznego,

e budynki administracyjne i o$wiatowe,

e obiekty sportowe i rekreacyjne,

e budynki komunalne.

Dziatanie systemu powinno umozliwi¢ petng analize profiléw energetycznych obiektéw
infrastrukturalnych oraz budynkéw, dzieki czemu mozliwe beda:
e dobdr 7Zrédet energii zgodnych z godzinowym profilem zapotrzebowania
na energie,

e szybkie wykrywanie awarii oraz anomalii, obnizenie kosztéw energii.

Warto$¢ zadania oszacowano na bazie podobnych pilotazowych projektow?.

Bhttps://bip.piastow.pl/dostawa-instalacja-i-uruchomienie-infrastruktury-gminnego-systemu-zarzadzania-
energia-w-piastowie
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ZADANIE I

STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

Rozbudowa systemu informac;ji pasazerskiej

o
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POTENCJALNE ZRODtA
FINANSOWANIA
Budzet miasta
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY
REALIZACII KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY Regionalny Program
Operacyjny Wojewddztwa
2022-2030 525000 zt Nie dotyczy Ml SRIIE
Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej
OPIS ZADANIA

Przedmiotem zadania jest objecie wiekszosci
dynamicznej informacji pasazerskiej. Jej uzupetnieniem bytaby aplikacja mobilna, informujaca
o aktualnej sytuacji w komunikacji (np. opdznienia, zmiany rozktadéw jazdy).

Elektroniczne tablice informacyjne wyposazone mogg by¢ rowniez w system informacji
gtosowej, podnoszacy dostepnos¢ komunikacji dla oséb niewidomych oraz stabostyszgcych,
badZz w przypadku wyswietlaczy ciektokrystalicznych — mozliwo$¢ emitowania reklam oraz
ogtoszen. Zgodnie z uchwatg nr LVIII/626/2018 Rady Miasta Nowego Sgcza z dnia 24 lipca
2018 r., na terenie miasta znajduje sie 210 przystankéw, bedacych witasnoscig lub
zarzagdzanych przez Miasto Nowy Sgcz. Objecie systemem pasazerskim 10% catkowitej liczby

przystankow (21 sztuk) oznaczac bedzie koszt inwestycyjny, wynoszacy ok. 525 000 zt.

przystankéw autobusowych systemem
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

ZADANIE [l

Modernizacja przystankéw miejskich oraz rozwéj infrastruktury SMART-CITY
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POTENCJALNE ZRODtA
FINANSOWANIA
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY Budzet miasta
REALIZACII KOSZT INWESTYCIJI EFEKT EKOLOGICZNY
Regionalny Program
2022-2022 840 000 zt 30 MgCO; Operacyjny

Wojewddztwa
Matopolskiego

OPIS ZADANIA
Zadanie przewiduje montaz autonomicznych wiat przystankowych, w ktdrych zasilanie wiaty
odbywa sie poprzez moduty fotowoltaiczne zlokalizowane na ich dachu. Wiate wyposazy¢

mozna w nastepujgce funkcjonalnosci:

Instalacja fotowoltaiczna na wiacie zasilaé moze réwniez LEDowe ekrany lub pylony,
na ktérych mozna wyswietla¢ reklamy, pokrywajgce czes¢ kosztéw utrzymania wiat.
Uzupetnieniem infrastruktury miejskiej stanowi¢ moga elementy matej architektury, zasilane
instalacjami fotowoltaicznymi i umozliwiajgcymi - poprzez gniazda USB lub ptyty indukcyjne
- doftadowywanie telefondw i tabletéw, co moze by¢ szczegdlnie pozadane przez
odwiedzajgcych miasto gosci. Zgodnie z uchwatg nr LVII/626/2018 Rady Miasta Nowego
Sacza z dnia 24 lipca 2018 r., na terenie miasta znajduje sie 210 przystankéw bedacych
wtasnoscig lub zarzadzanych przez Miasto Nowy Sgcz. Objecie systemem pasazerskim 10%
catkowitej liczby przystankéow (21 sztuk) oznacza¢ bedzie koszt inwestycyjny wynoszacy

ok. 840 000 zt.

punkt dostepowy do otwartej sieci WiFi,

monitoring wizyjny,

iluminacje i oswietlenie wiaty jak i terenu przylegtego,
czujnik ruchu stuzacy do sterowania o$wietleniem,

punkty tadowania USB i telefonéw komadrkowych.
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

ZADANIE IV

Obstuga komunikacji miejskiej pojazdami niskoemisyjnymi

o
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N— 4 3
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POTENCJALNE ZRODtA
FINANSOWANIA
SZACUNKOWY Budzet miasta
KOSZT INWESTYCJI
OKRES SZACUNKOWY Regionalny Program
REALIZACII 15 min zt EFEKT EKOLOGICZNY Operacyjny
Wojewddztwa
2021-2022 (w przypadku zakupu 222,00 MgCO> MEEIEES e
10 autobuséow CNG lub Program GEPARD
LNG)

Fundusz Transportu
Niskoemisyjnego

OPIS ZADANIA

Zadanie przewiduje wykorzystanie w komunikacji miejskiej autobuséw zasilanych CNG

lub LNG.

Wdrozenie zadania wigzaé¢ sie bedzie zaréwno z zakupem badZ leasingiem samych

pojazddw, jak i stworzeniem przeznaczonej dla nich infrastruktury tankowania.

Autobusy powinny mie¢ charakter niskopodtogowy — przystosowany do przewozu oséb
z niepetnosprawnosciami oraz ograniczeniami ruchowymi. Koszt zakupu autobusu
z napedem gazowym to ok. 115-125% ceny autobusu z silnikiem Diesla, stad tez taczny

koszt zadania (wymiany 10 pojazdéw i zakupu stacji) oszacowano na kwote 15 mlin zt%.

2 http://pspa.com.pl/assets/uploads/2018/11/PKPA_raport_wydanie_Il_2018.pdf
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ZADANIE V

STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

Rozbudowa systemu drég rowerowych

OKRES
REALIZACII

2022-2035

©
(©

SZACUNKOWY
KOSZT INWESTYCII

5-7 min zt

=

POTENCJALNE ZRODtA
FINANSOWANIA

Budzet miasta

SZACUNKOWY Regionalny Program

EFEKT EKOLOGICZNY Operacyjny
Wojewddztwa

Nie dotyczy Matopolskiego

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

OPIS ZADANIA

Czescig szerszego spojrzenia na system elektromobilnosci jest upowszechnianie
alternatywnych form transportu — w szczegdlnosci rowerdw, ktére mogg by¢ elementem
turystycznego i rekreacyjnego rozwoju miasta. Z uwagi na predkosci rozwijane przez te
pojazdy konieczne jest rozwijanie infrastruktury, ktora zapewni bezpieczenstwo wszystkim
uczestnikom ruchu. Cho¢ specyfika miasta (zwarta zabudowa) utrudnia inwestycje
w wydzielone drogi rowerowe, na ktére w wielu lokalizacjach brakuje miejsca, to jednak
ciggle jest to najskuteczniejsze narzedzie, wspierajgce wykorzystanie w codziennym
transporcie pojazdow dwukotowych (rowerdw i hulajndg). Dazy¢ nalezy zatem, aby Sciezki
rowerowe obejmowaty gtéwne ciggi komunikacyjne. Koszty inwestycji oszacowano na 500
zt/m? $ciezki. Z uwagi na wykazane obcigzenie w czasie szczytu komunikacyjnego ul.
Wegierskiej (DK 87), rekomenduje sie inwestycje przy tej ulicy w pierwszej kolejnosci.
Wykazany szacunkowy koszt zadania na bazie dostepnych kalkulacji®®, umozliwi budowe

ok. 5 km bezpiecznego ciggu pieszorowerowego.

30 http://www.gorzow.pl/system/obj/10630_Cennik_miejski_BO_2019.pdf
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

ZADANIE VI

Rozwydj sieci publicznych wypozyczalni rowerdw miejskich

o
—
N — @
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY POTENCJALNE ZRODEA
REALIZACII KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY FINANSOWANIA
2022-2035 570 000 zt 7 MgCO, Budzet miasta

OPIS ZADANIA

Realizacja zadania ma charakter komplementarny w odniesieniu do rozbudowy
infrastruktury Sciezek i drég rowerowych i przyczyni sie do zwiekszenia ilosci podrozy
odbywanych rowerem. Rozwdj wykorzystania rowerédw oprdécz poprawy jakosci powietrza,
przyczyni sie do zmniejszenia ruchu samochodowego. W ramach zadania rozwazy¢ nalezy
wariantowo badZ utworzenie jednego punktu wypozyczania rowerdw (wypozyczalni
miejskiej), bgdZz budowe samoobstugowych stacji wypozyczania roweréw, w ramach ktérych
wypozyczenie roweru oraz jego zwrot mogg nastgpi¢ w rdézinych miejscach. Stacje
rozmieszczone powinny by¢é w weztowych punktach miasta. Z uwagi na warunki klimatyczne,
funkcjonowanie wypozyczalni moze zosta¢ ograniczone do miesiecy wiosenno-jesiennych.
System rowerdw miejskich, przy stawkach ktore sg akceptowalne dla uzytkownikéw,
nie sptaca sie samodzielnie, a jego uruchomienie wigze sie z koniecznoscig doptat
budzetowych, uzaleznionych od ilosci wypozyczen oraz ilosci rowerdw udostepnionych

w systemie3L.

3https://www.portalsamorzadowy.pl/gospodarka-komunalna/ile-gminy-doplacaja-do-miejskich-rowerow-
wypozyczenie-najtansze-we-wroclawiu,95805.html
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

ZADANIE VI

Wymiana pojazdéw stuzbowych w Urzedzie Miejskim i jednostkach podlegtych

0

©
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POTENCJALNE ZRODtA
FINANSOWANIA
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY
REALIZACI KOSZT INWESTYCII EFEKT EKOLOGICZNY Budzet miasta
2021-2025 2 000 000 zt 27 MgCO> Fundusz Transportu
Niskoemisyjnego
OPIS ZADANIA

Jako priorytetowe do wymiany nalezy wskazac niektdre wyeksploatowane samochody -
najstarsze i z najwiekszym przebiegiem, np. obecnie w Strazy Miejskiej. Pozytywne
doswiadczenia z eksploatacji pojazddow elektrycznych na potrzeby samorzgdowe, stanowic¢

mogg impuls dla mieszkancow do zakupu wtasnych pojazdéw elektrycznych.
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 .

ZADANIE VIII

Budowa stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

)
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POTENCJALNE ZRODtA
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY FINANSOWANIA
REALIZACJI KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY . .
Budzet miasta

2021-2035 Nie dotyczy Nie dotyczy

Fundusz Transportu
Niskoemisyjnego

OPIS ZADANIA

Podstawowym warunkiem rozwoju elektromobilnosci jest rozwiniety system tadowania
pojazdéw elektrycznych. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku zabudowy wielorodzinnej
— blokéw i osiedli, dla ktérych nie ma mozliwosci montazu indywidualnych gniazd zasilania.
Strategia wskazuje najwazniejsze punkty weztowe, w ktdérych znalezé powinny sie stacje,
aczkolwiek wraz z rozwojem elektromobilnosci (perspektywa dokumentu, to 2035 r.),
docelowo na kazdym parkingu powinno znalez¢ sie przynajmniej jedno gniazdo fadowania
samochodow elektrycznych. Wraz z uruchomieniem systemu tadowania (dla systemu
wtasnego lub realizowanego w partnerstwie publiczno-prywatnym) rozwazy¢ mozna
preferencje w zakresie optat za tadowanie pojazdéw dla mieszkancow, rozliczajgcych

podatki dochodowe na rzecz miasta.

Zaktada sie, iz montaz stacji realizowany bedzie przez instytucje administracyjne szczebla
panstwowego lub przedsiebiorstwa Skarbu Panstwa, zwtaszcza w odniesieniu do stacji
szybkiego tadowania. Alternatywnie, zadanie rekomenduje sie do realizacji w formie
partnerstwa z podmiotem zewnetrznym, w ramach ktérego miasto udostepniatoby
nieodptatnie miejsce pod budowe stacji tadowania, natomiast koszt samej stacji, jej

montazu i eksploatacji ponositby podmiot zewnetrzny.
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

ZADANIE IX

Modernizacja oswietlenia
.

=

POTENCJALNE ZRODtA
FINANSOWANIA

©
(©

Budzet miasta

OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY Regionalny Program
REALIZACII KOSZT INWESTYCII EFEKT EKOLOGICZNY Operacyjny
Wojewddztwa
2021-2035 1 750 000 zt 233 MgCO;, Matopolskiego
Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

OPIS ZADANIA

W ramach zadania przewiduje sie modernizacje opraw oswietlenia ulicznego (wymiana
zrédet sodowych na Zrédta typu LED), doswietlenie przejsé dla pieszych oraz skrzyzowan,
rowniez poprzez montaz autonomicznych opraw oswietleniowych, zasilanych energig
wiatru oraz storica w miejscach, w ktorych brak jest ciggdw oswietlenia ulicznego. Zadanie
wiec ma z jednej strony charakter optymalizacji energetycznej, z drugiej poprawy
bezpieczerstwa uzytkownikow drég. Docelowo cata infrastruktura o$wietleniowa powinna
zostaé objeta systemem sterowania i zarzadzania, umozliwiajgcym regulacje strumienia
Swietlnego w zaleznosci od warunkdéw pogodowych oraz wykrywanie awarii. Zaktadany
koszt wymiany jednego punktu o$wietleniowego wynosi 1750 zt*2, co przy zatozonym

budzecie zadania pozwoli na modernizacje 1000 punktéw oswietleniowych.

2http://bape.com.pl/wp-content/uploads/2015/01/Streetlight_Modernizacja_oswietlenia_ulicznego_przewodnik.pdf
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

ZADANIE X

Montaz odnawialnych zrédet energii na budynkach publicznych
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POTENCJALNE ZRODtA
FINANSOWANIA
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY e
REALIZACJI KOSZT INWESTYCJI EFEKT EKOLOGICZNY R

Regionalny Program
2020-2025 1 250 000 zt 228 MgCO> Operacyjny
Wojewoddztwa
Matopolskiego

OPIS ZADANIA

Rozwdj infrastruktury zwigzanej z elektromobilnoscia (stacje tadowania, system informacji
pasazerskiej, zakup samochoddéw z napedem elektrycznym) skutkowac bedzie
zwiekszeniem zuzycia energii elektrycznej, co jest przedmiotem szczegdlnie istotnym
z perspektywy rosngcych cen energii elektrycznej. Koszt energii jest kluczowym elementem
analizy optacalnosci zakupu pojazdow elektrycznych, zatem mozliwos¢ jej pozyskiwania we
wtasnym zakresie przyczynia sie do poprawy rentownosci inwestycji w zakup samochodéw
elektrycznych. Kontrole nad kosztami zapewni¢ powinien system monitorowania energii
przewidziany w zadaniu |. Dane uzyskane z analizy tego systemu, powinny stanowic
podstawe doboru odnawialnych zrodet energii, w szczegdlnosci instalacji fotowoltaicznych

dla budynkéw publicznych.

Przed przystgpieniem do fazy inwestycyjnej rekomendowane jest przeprowadzenie audytu
efektywnosci energetycznej budynkow w zakresie szczegétowego doboru mocy instalacji
dla poszczegdlnych obiektow. Aktualny koszt 1 kW mocy instalacji wynosi 5000 zi,
co oznacza, ze w zatozonym budzecie zadania, przewiduje sie budowe instalacji o tgcznej

mocy 250 kW (10 instalacji o mocy 25 kW kazda).
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ZADANIE XI

STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

Edukacja ekologiczna

o
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N— @
POTENCJALNE ZRODtA
FINANSOWANIA
Budzet miasta
OKRES SZACUNKOWY SZACUNKOWY Regionalny Program
REALIZACII KOSZT INWESTYCII EFEKT EKOLOGICZNY Operacyjny
Wojewddztwa
2020-2035 Nie dotyczy Nie dotyczy Matopolskiego
Wojewoddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej
OPIS ZADANIA

zmiany nawykdw transportowych itp.).

Dla osiggniecia realnego wzrostu liczby pojazdow elektrycznych obecnych na drogach,
konieczne sg inwestycje osdb i podmiotow prywatnych. Aby promowac pozgdane w tym
zakresie postawy konsumenckie powinny by¢ prowadzone przez caty okres wdrazania
Strategii dziatania edukacyjne, skierowane do dzieci i mtodziezy (np. konkursy szkolne,
lekcje i warsztaty tematyczne), pracownikéw urzedu (wyjazdy studyjne, uczestnictwo
w konferencjach) oraz mieszkarncow (kampanie informacyjne w zakresie bonifikat i korzysci

zwigzanych z zakupem pojazdow elektrycznych, inwestycji w odnawialne Zrodta energii,
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6.1.7. Harmonogram niezbednych inwestycji w celu wdrozenia Strategii elektromobilnosci.
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Tabela 30: Harmonogram zadan na lata 2020-2035

Zadanie / Okres realizacji
Informatyczny System Zarzgdzania Energig

Rozbudowa systemu informacji pasazerskiej

Modernizacja przystankdéw miejskich oraz rozwéj infrastruktury
SMART-CITY

Obstuga komunikacji miejskiej pojazdami niskoemisyjnymi
Rozbudowa systemu drég rowerowych

Rozwdj sieci publicznych wypozyczalni roweréw miejskich
Wymiana pojazddéw stuzbowych w Urzedzie Miejskim

Budowa stacji tadowania pojazddw elektrycznych
Modernizacja oswietlenia

Montaz odnawialnych zrodet energii na budynkach publicznych

Edukacja ekologiczna
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

6.1.8. Strukturaischemat organizacyjny wdrazania Strategii elektromobilnosci.

Wiodgcg role w monitorowaniu i wdrazaniu Strategii petni¢ bedzie Urzad Miasta Nowego Sacza.
Strukture organizacyjng urzedu okresla Regulamin Organizacyjny Urzedu Miasta Nowego Sacza,
nadany Zarzadzeniem Nr 10/2006/V Prezydenta Miasta Nowego Sacza z dnia 11 grudnia 2006 r.
w sprawie nadania Regulaminu Organizacyjnego Urzedowi Miasta Nowego Sacza (ostatnia zmiana
wraz z tekstem jednolitym regulaminu ogtoszona zostata Zarzadzeniem Nr 410/2019 Prezydenta
Miasta Nowego Sgcza z dnia 10 lipca 2019 r.) Z uwagi na szeroki zakres tematyczny Strategii
(mobilnos¢, efektywnosé energetyczna, technologie smart city, komunikacja zbiorowa, inwestycje) jej
realizacja bedzie miata charakter miedzywydziatowy, angazujgc struktury urzedowe w nastepujgcym

zakresie:

WHASCIWY WYDZIAt DS. ELEKTROMOBILNOSCI (obecnie Wydziat Transportu i Komunikacji

e monitoring realizacji Strategii
e inicjowanie dziatari proponowanych w Strategii
e wspdtpraca z MPK przy realizacji zadan strategii dot. transportu zbiorowego

WEASCIWY WYDZIAt DS. ZAPEWNIENIA TRANSPORTU W URZEDZIE MIASTA

e realizacja zadan zwigzanych z pozyskaniem pojazdow elektrycznych do floty
pojazdéw Urzedu Miasta

e koordynacja i nadzér w zakresie zadan wynikajacych z obowigzkéw zapewnienia odpowiednich
parytetow pojazddéw elektrycznych we flocie pojazdéw jednostek miejskich

e wnioskowanie o przyznanie dofinansowania na planowane dziatania

WEASCIWY WYDZIAL DS. POZYSKIWNIA FUNDUSZY

e monitorowanie dostepnych funduszy zewnetrznych na finansowanie
zaplanowanych inwestycji
e wnioskowanie o przyznanie dofinansowania na planowane dziatania

WEASCIWY WYDZIAL DS. INWESTYCJI

e realizacja lub koordynacja realizacji wybranych dziatan
e monitorowanie dostepnych funduszy zewnetrznych na finansowanie
zaplanowanych inwestycji

WEASCIWY WYDZIAt DS. FINANSOWYCH

e  zabezpieczanie srodkow finansowych na realizacje Strategii w budzecie oraz wieloletnim planie
finansowym

MIEJSKI ZARZAD DROG

e  koordynacja i realizacja zadan w zakresie dotyczgcym drog, sciezek rowerowych oraz towarzyszacej
im infrastruktury, wigcznie z wypozyczalniami rowerdw, oswietlenie drég, infrastruktura
przystankowa
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6.1.9. Analiza SWOT.

STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

Ponizej przedstawiono analize SWOT dla planowanego zakresu zadan i celow okreslonych w Strategii.

Nazwa SWOT pochodzi z jezyka angielskiego i oznacza:

S — Strengths (silne strony): wszystko, co stanowi silne strony miasta i planowanych rozwigzan,
W — Weaknesses (stabosci): wszystko, co stanowi utrudnia realizacje zatozonych plandw,
O — Opportunities (mozliwosci): wszystko, co moze zwiekszy¢ szanse powodzenia zatozonych

plandw,

T - Threats (zagrozenia): wszystko, co zmniejsza szanse powodzenia zatozonych plandw.

MOCNE STRONY

wysoki stopien urbanizacji i zwarta tkanka
miejska (dostepnosc¢ do linii
energetycznych)

skuteczne dziatania Urzedu Miasta

w zakresie pozyskania finansowania
zewnetrznego

dobry poziom infrastruktury technicznej
rozwiniety system komunikacji zbiorowej

polityka krajowa i europejska,
ukierunkowana na rozwoj
elektromobilnosci i poprawe jakosci
powietrza

wzrost dostepnych rozwigzan
technologicznych (taniejaca
technologia elektromobilnosci)

rozwaj inwestycji w odnawialne zrédta
energii, zwiekszajgcy autonomie
energetyczng miasta

inwestycje miejskie w zakup autobusow
CNG

StABE STRONY

stabo rozwinieta infrastruktura do
tadowania pojazdow z napedem
elektrycznym

maty stopien inwestycji prywatnych

w sektorze elektromobilnosci

duze natezenie ruchu — Nowy Sacz petni
role miasta tranzytowego

warunki urbanistyczne, utrudniajgce
rozbudowe istniejgcych ulic o Sciezki
rowerowe i buspasy

ZAGROZENIA

rosngce ceny energii elektrycznej
wysoki koszt zakupu pojazdow
elektrycznych

problemy systemu
elektroenergetycznego

z zaspokojeniem rosngcego popytu na
energie elektryczna

promieniowanie elektromagnetyczne
generowane przez baterie
samochodow elektrycznych

ryzyko spowolnienia gospodarczego,
wywotanego epidemig COVID-19
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6.2. Udziat mieszkancéw w konsultacji Strategii elektromobilnosci.

W celu zbadania opinii mieszkancow w zakresie elektromobilnosci miejskiej opracowano ankiete
pn. ,Badanie dotyczace elektromobilnosci w Nowym Saczu”. Ankietyzacja pozwolita na okreslenie
preferencji, oczekiwan, potrzeb, a takze potencjalnych plandw mieszkancow gminy w dziedzinie
elektromobilnosci. Odpowiednie wykorzystanie opinii 0séb wspdttworzacych ruch lokalny moze
spowodowac¢ wzrost zainteresowania elektromobilnosci, a tym samym zwiekszy¢é jego
konkurencyjnos$¢ wzgledem transportu, wykorzystujgcego samochody spalinowe. Badanie byto
realizowane w formie formularza, udostepnionego na stronie internetowej Urzedu Miasta®.

Szczegdtowy raport z przeprowadzonych badan, zawiera Zatgcznik nr 2 do opracowania.
Przed ostatecznym przyjeciem Strategii uchwatg Rady Miasta Nowego Sgcza, zostanie ona poddana:

e konsultacjom spotecznym, ktdrych forma i termin okreslona zostata odrebng uchwatg Rady
Miasta Nr XXIX/307/2020 z dnia 28 kwietnia 2020 r. (Dz. URz. Woj. Matop. poz. 3181)
i zarzagdzeniem Prezydenta Nowego S3cza;

e uzgodnieniom z Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska w Krakowie i Parstwowym
Inspektorem Sanitarnym w Krakowie w trybie art. 48. ustawy o udostepnianiu informacji
o S$rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2020 roku poz. 283) w zakresie mozliwosci

odstgpienia od strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko.

6.3. Planowane dziatania informacyjno-promocyjne wybranej Strategii.

W ramach projektu opracowania Strategii elektromobilnosci przewiduje sie realizacje nastepujgcych

dziatar informacyjnych:

1) uruchomienie dziatu informacyjnego (dostepny przez zaktadke ,elektromobilno$¢” na stronie
internetowe] Urzedu Miasta), w ktérym zamieszczane bedg nastepujgce informacje:
e aktualnosci (wydarzenia, konkursy, szkolenia itp.);
e 0gdlne informacje o zagadnieniu elektromobilnosci i pojazdach elektrycznych;
e przebieg opracowania Strategii oraz informacje o ewentualnych aktualizacjach;
e mapy stacji tadowania pojazddw elektrycznych;
e informacje o mozliwych systemach wsparcia (bonifikatach) dla posiadaczy pojazdéw
elektrycznych;
e informacje o korzysciach $rodowiskowych, ptyngcych z wykorzystania pojazdéw

elektrycznych;

Bhttps://nowysacz.pl/komunikaty-biura-prasowego/22787



2) przygotowanie  publikacji  promujgcych  elektromobilno$¢, w tym  opracowanie
i rozpowszechnianie informatoréw na temat zagadnienia elektromobilnosci;

3) przygotowanie konkursow zwigzanych z promowaniem elektromobilnosci dla uczniow szkoét.

Dziatania planuje sie realizowac pod warunkiem pozyskania Srodkéw zewnetrznych na podstawie:

1) wsparcia z Funduszu Transportu Niskoemisyjnego na dziatania edukacyjne na podstawie
art. 28 ust. 1 pkt. 8 ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych;

2) wsparcia z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie

w ramach programu ,Edukacja ekologiczna”34;

3) wsparcia ze zrédet Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

6.4. Zrddta finansowania.

Mimo korzysci Srodowiskowych i spotecznych, ptynacych z wdrazania rozwigzan z zakresu
elektromobilnosci i SMART CITY nalezy zaznaczy¢, ze inwestycje w tym zakresie wigzg sie z wysokimi
naktadami. Niestety, analizujgc strone wytacznie ekonomiczng, cechuja sie one ujemng stopg zwrotu.
Szczegélnie jest to widoczne w przypadku zakupu samochoddw oraz autobusow elektrycznych,
ktérych koszt moze byé nawet dwukrotnie wyzszy, niz w przypadku pojazddw spalinowych. Zarazem
jednak inwestycje w nowoczesne i czyste technologie mogg otrzymacé wsparcie finansowe ze zrodet
zewnetrznych. Najwazniejszym instrumentem wsparcia jest Fundusz Transportu Niskoemisyjnego,
ktory zostat powotany z dniem 28 lipca 2018 r. Wczesniej w polskim porzadku prawnym nie stworzono
tego typu funduszu celowego, dedykowanego niskoemisyjnemu transportowi oraz paliwom
alternatywnym. Whnioski beda przyjmowane wytgcznie elektronicznie, zostanie uruchomiona
dedykowana platforma komunikacyjna na domenie fnt.gov.pl, za$ procedura naboru bedzie

przypominac inne, funkcjonujgce obecnie na rynku programy, zgodnie ze schematem zamieszczonym

ponizej.

wytyczne ogtoszenie rekomendacja . zarzadzanie
dysponenta, naboréow/ zarzadzajacego/ zawarcle umowa
harmonogram przyjmowanie zatwierdzenie umowv_ (rozliczanie,
zarzadzajgcego whnioskow dysponenta 0 wsparcie kontrolowanie, itp.)
() () () () ()

Rysunek 24: Schemat ubiegania sie o Srodki w ramach Funduszu Transportu Niskoemisyjnego

3 https://www.wfos.krakow.pl/oferty/edukacja-ekologiczna/



Osoby fizyczne, ktére nie prowadzg dziatalnosci gospodarczej mogg uzyskaé wsparcie na:

1) zakup samochodu elektrycznego w wysokosci 30% ceny zakupu. Maksymalna kwota
dofinansowania wynosi 37 500 zt, a cena samochodu 125 000 zt brutto;
2) zakup samochodu zasilanego wodorem w wysokosci 30% ceny zakupu. Maksymalna kwota

dofinansowania wynosi 90 000 zt, a cena samochodu 300 000 zt brutto;

Przedsiebiorcy i jednostki samorzadu terytorialnego ubiegaé sie mogg o dofinansowanie zakupu
nowych pojazdéw w wysokosci do 30% kosztéw jego zakupu. Kwota dofinansowania uzalezniona jest

od kategorii pojazdu oraz napedu i ksztattuje sie zgodnie z tabelg zamieszczong ponize;.

Tabela 31: Dofinansowania z Funduszu Niskoemisyjnego Transportu wg. kategorii pojazdu

Kategoria Rodzaj napedu Maksymalna kwota

pojazdu dofinansowania
M13% Elektryczny 36 000 zt
M1 Gaz ziemny (CNG i LNG) 20000 zt
M1 Wodorowy 100 000 zt
M2 oraz N13¢  Elektryczny 70000 zt
M2 oraz N1 Gaz ziemny (CNG i LNG) 30000 zt
N2%7 Elektryczny 150 000 zt
N2 Gaz ziemny (CNG i LNG) 35000 zt
N338 Elektryczny 200 000 zt
N3 Gaz ziemny (CNG i LNG) 100 000 zt
L3® Elektryczny 5000 zt

3 Kategoria M1: pojazdy do przewozu 0séb, majace nie wiecej niz osiem miejsc oprocz siedzenia kierowcy
36 Kategoria M2: pojazdy zaprojektowane i wykonane do przewozu oséb, majgce wiecej niz osiem miejsc oprocz
siedzenia kierowcy i majgce maksymalng mase catkowitg nieprzekraczajgcg 5 t

Kategoria N1: pojazdy zaprojektowane i wykonane do przewozu tadunkdéw i majgce maksymalng mase
catkowitg nieprzekraczajgca 3,5t
37 Kategoria N2: pojazdy zaprojektowane i wykonane do przewozu tadunkéw i majace maksymalng mase
catkowitg przekraczajaca 3,5 t, ale nieprzekraczajgcg 12 t
38 Kategoria N3: pojazdy zaprojektowane i wykonane do przewozu tadunkéw i majace maksymalng mase
catkowitg przekraczajgcag 12 t
39 Kategoria L: pojazdy dwukotowe, trojkotowe i niektére pojazdy czterokotowe: motorowery, motocykle, quady



Dodatkowo przedsiebiorcy ubiegac sie mogg o wsparcie na budowe:

1) stacji fadowania pojazddw elektrycznych normalnej mocy (tj. do 22 kW) w wysokosci do
50% kosztéw inwestycyjnych. Maksymalna kwota dofinansowania wynosi 25 500 zt;

2) stacji tadowania pojazddw elektrycznych duzej mocy (tj. pow. 22 kW) w wysokosci do 50%
kosztéw inwestycyjnych. Maksymalna kwota dofinansowania wynosi 150 000 zt;

3) stacji tadowania autobuséw elektrycznych w wysokosci do 50% kosztéw inwestycyjnych.
Maksymalna kwota dofinansowania wynosi 240 000 zt;

4) stacji tankowania wodoru w wysokosci do 50% kosztoéw inwestycyjnych. Maksymalna
kwota dofinansowania wynosi 3 000 000 zt;

5) stacji tankowania sprezonego gazu ziemnego (CNG) do 50% kosztéow inwestycyjnych.
Maksymalna kwota dofinansowania wynosi 750 000 zt;

6) stacji tankowania skroplonego gazu ziemnego (LNG) do 50% kosztow inwestycyjnych.

Maksymalna kwota dofinansowania wynosi 1 200 000 zt.

Dodatkowo podmioty dziatajgce w obszarze publicznego transportu zbiorowego mogg ubiegac
sie 0 wsparcie na zakup autobusu elektrycznego w wysokosci do 55% kosztéw zakupu (maksymalna
kwota dofinansowania wynosi 1 045 000 zt na jeden autobus) oraz na zakup autobusu na gaz ziemny
(CNG i LNG) w wysokosci do 15% kosztéw zakupu (maksymalna kwota dofinansowania wynosi

150 000 zt na jeden autobus).

Wskazana wysoko$¢ doptat regulowana jest rozporzadzeniem, a wiec moze ulega¢ zmianom. Warto
zwréci¢ uwage, ze pojawiajagce sie zwifaszcza ostatnio informacje o zmniejszeniu doptat mogg

zwiekszyé ryzyko planowania inwestycji w obszarze elektromobilno$ci®,

Oprécz Funduszu Transportu Niskoemisyjnego, dziatania z zakresu komunikacji zbiorowej uzyskac
moga wsparcie ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w ramach programu GEPARD, jednak tgczenie finansowania z kilku réznych Zrodet nie jest mozliwe.
Program oferuje wsparcie w formie dotacji w wysokosci do 60% kosztéw kwalifikowanych
przedsiewziecia oraz w formie pozyczki w wysokosci do 100% rdznicy pomiedzy wartoscig kosztéw

kwalifikowanych przedsiewziecia, a wnioskowang dotacja.

40 https://wysokienapiecie.pl/26037-doplaty-samochodow-elektrycznych-beda-nizsze-rzad-weryfikuje-kwoty/



6.5. Analiza oddziatywania na srodowisko z uwzglednieniem potrzeb, dotyczacych

tagodzenia zmian klimatu oraz odpornosci na kleski zywiotowe.

W ramach potrzeb dotyczacych tagodzenia zmian klimatu i odpornosci na kleski zywiotowe odniesiono
sie do Strategicznego Planu Adaptacji dla sektorow i obszardw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywg do roku 2030*. Plan adaptacji wskazuje, iz sektor transportu jest szczegdlnie
wrazliwy na kilka elementéw zmian klimatycznych: silne wiatry, ulewy, podtopienia i osuwiska, opady
$niegu i zjawiska lodowe, burze, niskg i wysokg temperature oraz brak widocznosci (mgta, smog).
W ramach analizy odniesiono sie do oddziatywania projektu w odniesieniu do kazdego z ww. rodzajow

ryzyka.

1. Silne wiatry i burze - dziataniem zwiekszajgcym zdolnos¢ przedsiewziecia do funkcjonowania
w czasie burz i silnych wiatrow jest planowana modernizacja wiat przystankowych.
W przypadku utrudnien w ruchu (powalone gatezie i drzewa) o utrudnieniach w komunikac;ji
informowac bedzie system informacji pasazerskiej.

2. Ulewy, powodzie i podtopienia - trasy linii komunikacyjnych prowadzone sg w przewazajace;j
mierze drogami gtdwnymi, ktdre wyposazone sg w systemy odprowadzania wody, co umozliwi
przemieszczanie sie pojazdow po miescie nawet w przypadku silnych opadow
atmosferycznych. O utrudnieniach w komunikacji informowaé bedzie system informac;ji
pasazerskiej.

3. Opady S$niegu, zjawiska lodowe oraz fale niskich i wysokich temperatur — dziataniem
podnoszgcym zdolnos¢ wykorzystania komunikacji miejskiej w czasie fal ekstremalnie niskich
badZ wysokich temperatur jest wybdr do wykonywania przewozow pasazerskich autobusami
wyposazonymi w klimatyzacje.

4. Brak widocznosci (mgty) — poprawa widocznosci i bezpieczenstwa na obszarach
niedoswietlonych badZ zagrozonych czestymi mgtami utrudniajgcymi widocznos¢ zapewniona
zostanie poprzez modernizacje o$wietlenia ulicznego oraz system zarzgdzania oswietleniem

umozliwiajgcy sterowanie natezeniem Swiatta w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

41 https://bip.mos.gov.pl/strategie-plany-programy/strategiczny-plan-adaptacji-2020/



Strategia elektromobilnosci wywiera jednoznacznie pozytywny wptyw na s$rodowisko poprzez

realizowane cele tj.:

zmniejszenie presji srodowiskowej (spalanie paliw kopalnych, urbanizacja terendw zielonych)
wywieranej przez cztowieka, ktdra stanowi jedng ze sktadowych zmian klimatycznych;
zmniejszenie emisji CO, oraz pytdw pochodzacych z transportu;

poprawe efektywnosci energetycznej infrastruktury miejskie;.

6.6. Monitoring wdrazania Strategii.

Realizacje wdrazania Strategii nalezy weryfikowa¢é w ramach systemu monitorowania i ewaluacji.

Przewiduje sie monitorowanie Strategii w okresach czteroletnich, w formie raportu z wdrazania

Strategii Elektromobilnosci dla miasta Nowego Sacza. Przewiduje sie tym samym opracowanie

czterech raportow:

1) w roku 2024 — pierwszy raport za okres 2020-2023;

2) wroku 2028 — drugi raport 2024-2027,
3) wroku 2032 —trzeci raport 2028-2031;
4) w roku 2036 — raport koncowy za lata 2031-2035 wraz z propozycja

przyjecia nowej strategii na kolejng perspektywe.

W raportach znalez¢ powinny sie informacje o postepie we wdrazaniu Strategii, w szczegdlnosci:

zrealizowane dziatania w okresie raportowania;

informacja o poniesionych wydatkach budzetowych i pozyskanych Srodkach zewnetrznych
na realizacje Strategii;

wptyw zrealizowanych dziatan na cele Strategii;

zidentyfikowane przeszkody i problemy w realizacji dziatan zawartych w Strategii
(wraz z rekomendacjami, dotyczgcymi ich rozwigzania);

rekomendacje w zakresie aktualizacji listy dziatan (wykreslenie dziatan, ktérych realizacja jest
niezasadna badz niemozliwa, dodanie nowych dziatan, wptywajgcych pozytywnie na zatozone
cele Strategii);

opinie mieszkancow w zakresie realizacji Strategii (w przypadku ich przekazywania).

W ramach raportow zaleca sie poddanie analizie wskaZznikdéw stopnia wdrozenia Strategii, okreslonych

w tabeli zamieszczonej ponizej.



Tabela 32: WskaZniki monitorowania Strategii

Pozadana zmiany wartosci

L.p. Wskaznik Jedn(?st-ka wskaznika w okresie
wskaznika . . "
obowigzywania Strategii
1 Liczba ek§plo?towahych .pOJazdow niskoemisyjnych ot Warost
w komunikacji publicznej
Liczba eksploatowanych pojazdéw elektrycznych
2 w Urzedzie Miejskim oraz jednostkach organizacyjnych szt Warost
3 Li.czba elfsp.loatowany(,:h pojaz@éw .zeroemisyjnych i ot Warost
niskoemisyjnych w spoétkach miejskich
A L|czb§ pOngdow elektrycznych zarejestrowanych na ot Warost
terenie miasta
5 qua’r pojazdow elek.tryczlnych w ogqlnej .I|czb|e % Warost
zarejestrowanych pojazdéw na terenie miasta
6 | Liczba pasazeréw komunikacji miejskiej 0sob Wzrost
7 | Dtugosc Sciezek rowerowych km Woazrost

Liczba stacji tadowania pojazdow elektrycznych oraz
8 | tankowania paliw alternatywnych (wodér, gaz) na szt. Wzrost
terenie miasta

9 | Produkcja energii ze zrodet odnawialnych MWh Wzrost

10 | Liczba przeprowadzonych kampanii edukacyjnych szt. Wozrost

11 Liczba Irowerow dostepnych w systemie wypozyczalni ot Warost
roweréw

1 Liczba dni w roku w czasie ktérych normy czystosci liczba Spadek

powietrza sg przekroczone
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

Zatacznik nr 1 Metodologia obliczania efektu ekologicznego.

zatacznik nr 1

METODYKA

Obliczania efektu ekologicznego zadan wskazanych

w Strategii Elektromobilnosci dla miasta Nowego Sgcza do 2035 .

Nowy Sgcz, 2020 r.

i Gospodarki Wodnej  ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach
programu GEPARD Il — transport niskoemisyjny Czesc¢ 2) Strategia rozwoju elektromobilnosci

Narodowy Fundus:
;0&“0”“7 %’m‘;wﬁ’isﬁa Projekt pn. Strategia Elektromobilnosci dla miasta Nowego Sqcza do 2035 r. sfinansowano
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

Brak bezposredniego efektu ekologicznego

Brak bezposredniego efektu ekologicznego

Efektem ekologicznym zadania jest zastgpienie (tzw. emisja uniknieta) energii elektrycznej pozyskiwanej z sieci
elektroenergetycznej (wytworzonej w elektrowniach konwencjonalnych) energig wytworzong w panelach
fotowoltaicznych zlokalizowanych bezposrednio na wiacie przystankowej lub zintegrowanych z obiektami matej

architektury.

Obliczenia efektu ekologicznego

Moc instalacji fotowoltaicznej zamontowanej na wiacie: 1,5 kW

Roczna produkcja energii w instalacji : 1,84 MWh

Wielko$¢ emisji dwutlenku wegla, ktéra powstaje w czasie wytwarzania energii elektrycznej

w polskich elektrowniach: 0,778 MgCO2/MWh (wg. KOBIiZE*?)
Obliczenia efektu ekologicznego dla jednej wiaty
[produkcja energii roczna x wskaznik emisji = efekt ekologiczny]

1,84 MWh 0,778 MgCOyMWh = 1,43 MgCO2

Obliczenia efektu ekologicznego catego zadania (zadanie przewiduje montaz 21 wiat)

[efekt ekologiczny dla jednej wiaty x liczba wiat = efekt ekologiczny catego zadania]

1,43 MgCO2 x 21 = 30,03 MgCO:

Efekt ekologiczny zadania (w zaokragleniu): 30 MgCOz

Efektem ekologicznym zadania jest zmniejszona emisja spalin wynikajgca z zamiany autobuséw z napedem
konwencjonalnym na tzw. pojazdy zeroemisyjne (autobusy elektryczne lub w przysztosci wodorowe) badz

pojazdy niskoemisyjne (zasilane gazem CNG).

“https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/Wskazniki_emisyjnos
ci_2018.pdf
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 .

Obliczenia efektu ekologicznego
Obliczenia oparte s3 o analize kosztow i korzysci — obliczenia efektu ekologicznego, zgodnie z ktérymi autobus
zasilany CNG daje roczng oszczednos¢ CO2 22,22 MgCO2/rok wzgledem eksploatacji autobusu z napedem

konwencjonalnym w normie EURO6

Przy zakupie 10 autobuséw daje to:

[liczba autobuséw x efekt ekologiczny wymiany jednego autobusu = efekt ekologiczny]
10 x 22,22 MgCOz/rok = 222,2 MgCO»/rok

Efekt ekologiczny zadania (w zaokragleniu): 222 MgCO»

Tabela poréwnawcza emisji z autobusow

autobus z napedem autobus zasilany energia

Pozycja

konwencjonalnym

elektryczng

autobus zasilany CNG

Przebieg

50 000,00 km/rok

50 000,00 km/rok

50 000,00 km/rok

Zuzycie paliwa/energii

19 000,00 I/rok

55 000,00 kwWh/rok

19 000,00 m*/rok

Emisja CO (tlenek wegla) 25,00 kg/rok 12,87 kg/rok 2,50 kg/rok
Emisja HC/THC

(weglowodory) 8,50 kg/rok - 1,70 kg/rok
Emisja NOx (tlenki azotu) 4,00 kg/rok 52,47 kg/rok 0,80 kg/rok
Emisja PM (pyly) 0,23 kg/rok 3,41 kg/rok 0,01 kg/rok
5,’2;5 €02 (dwutlenek 50 853,35 kg/rok 43 890,00 kg/rok 28 632,21 kg/rok

W przypadku autobusu elektrycznego wskazana emisja wynika z emisji dwutlenku wegla, ktéra powstaje w czasie

wytwarzania energii elektrycznej w polskich elektrowniach, a ktéra wynosi 0,778 MgCO2/MWh (wg. KOBIZE*).

Brak bezposredniego efektu ekologicznego

Efekt ekologiczny zadania wynika ze zmiany $rodka komunikacji z samochodu osobowego na rower. Kazdy
kilometr przejechany rowerem zamiast samochodem osobowym przyczynia sie do unikniecia emisji okreslonej

ilosci dwutlenku wegla oraz innych substancji szkodliwych.

Obliczenia efektu ekologicznego
Srednia warto$¢ emisji z samochodu osobowego spalinowego: 120 gCO,/km

Efekt ekologiczny stanowi zatem ilo$¢ przejechanych kilometréw rowerami wypozyczonymi w systemie.

Bhttps://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/Wskazniki_emisyjnos
ci_2018.pdf
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Doswiadczenie miast podobnej wielkosci wskazujg na mozliwos¢ uzyskania ok. 15 000 wypozyczen rocznie,
a dla kazdego przyja¢ mozna przejechanie dystansu ok. 4 km
[Razem wypozyczenia x km = tgczna liczba kilometréw przejechanych na rowerach miejskich]

4 km x 15 000 = 60 000 km
Obliczenia efektu ekologicznego zadania
[Srednia emisja z sam. osobowego x |. kilometrow przejechanych na rowerach miejskich = efekt ekologiczny]

120 gCO2/km x 60 000 km = 720 000 gCO2 = 7,2 MgCO2

Efekt ekologiczny zadania (w zaokraggleniu): 7 MgCO;

Zadanie VIl — Wymiana pojazdéw stuzbowych w Urzedzie Miejskim i jednostkach podlegtych

Efektem ekologicznym zadania jest zmniejszona emisja spalin wynikajgca z zamiany samochodéw z napedem
konwencjonalnym na tzw. pojazdy zeroemisyjne (autobusy elektryczne lub w przysztosci wodorowe). Do obliczen
efektu ekologicznego, przyjeto, iz samochody te w miejscu eksploatacji nie generujg zadnych emisji, cho¢ nalezy
pamietac, ze w warunkach polskich energia elektryczna wytwarzana jest w przewazajacej mierze w zrddfach
konwencjonalnych — tego negatywnego efektu mozna jednak unikngé wykorzystujagc do tadowania pojazdow

wytworzong lokalnie energie ze zrédet odnawialnych

Obliczenia efektu ekologicznego
llo$¢ pojazdow elektrycznych planowanych do zakupu w ramach zadania: 15 sztuk
Srednia warto$¢ emisji z samochodu osobowego spalinowego: 120 gCO2/km

Sredni przebieg samochodu w Polsce**: 15 252 km

Emisja CO2/rok z samochodu osobowego:
[Sredni przebieg x srednia emisja z sam. Osobowego = efekt ekologiczny]

15252 km x 120 gCO»/km = 1,83 MgCO/rok
Obliczenia efektu ekologicznego zadania
[I. pojazdow elektrycznych x efekt ekologiczny wymiany jednego pojazdu]

15 x 1,83 MgCO2/rok = 27,45 MgCO2

Efekt ekologiczny zadania (w zaokragleniu): 27 MgCO»

44 CZYNNIKI DETERMINUJACE | WIELKOSC SREDNIOROCZNYCH PRZEBIEGOW SAMOCHODOW OSOBOWYCH W
KRAJACH WYSOKO ZMOTORYZOWANYCH, Maciej Menes, Instytut Transportu Samochodowego 2014 r.




STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 .

Brak bezposredniego efektu ekologicznego

Efektem ekologicznym zadania jest zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej na cele oswietlenia drog i

przestrzeni miejskich.

Obliczenia efektu ekologicznego
Srednia moc jednej lampy ulicznej: 150 W

Roczny nominalny czas pracy lampy: 4000 h

Roczne zuzycie energii:
[moc lampy x czas pracy = roczne zuzycie energii]

150 W x 4000h = 600 kWh = 0,600 MWh

Srednia moc jednej lampy ulicznej po modernizacji: 75 W
Roczna czas pracy lampy: 4000 h
[moc lampy x czas pracy = roczne zuzycie energii]

75 W x 4000h = 300 kWh = 0,300 MWh

Wielko$¢ emisji dwutlenku wegla, ktéra powstaje w czasie wytwarzania energii elektrycznej

w polskich elektrowniach: 0,778 MgCO2,/MWh (wg. KOBIZE*®)

Obliczenia efektu ekologicznego dla jednej lampy
[roczna oszczednosé energii x wskaznik emisji = efekt ekologiczny]

0,300 MWh x 0,778 MgCO2/MWh = 0,2334 MgCO:
Obliczenia efektu ekologicznego zadania (zadanie przewiduje modernizacje 1000 lamp o$wietleniowych)
[efekt ekologiczny modernizacji jednej lampy x |. lamp = efekt ekologiczny zadania]

0,2334 MgCO2 x 1000 = 233,40 MgCO2

Efekt ekologiczny zadania (w zaokragleniu): 233 MgCO»

Shttps://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/Wskazniki_emisyjnos
ci_2018.pdf
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

Efektem ekologicznym zadania jest zastgpienie (tzw. emisja uniknieta) energii elektrycznej pozyskiwanej z sieci
elektroenergetycznej (wytworzonej w elektrowniach konwencjonalnych) energig wytworzong w panelach

fotowoltaicznych zamontowanych na dachach budynkéw uzytecznosci publiczne;j.

Obliczenia efektu ekologicznego

taczna moc instalacji fotowoltaicznych planowanych do montazu w ramach zadania: 250 kW

Roczna produkcja energii z instalacji: 305 MWh

Wielko$¢ emisji dwutlenku wegla, ktéra powstaje w czasie wytwarzania energii elektrycznej

w polskich elektrowniach: 0,778 MgCO2/MWh (wg. KOBIZE*)

Obliczenia efektu ekologicznego
[produkcja energii elektrycznej rocznie x wskaznik emisji = efekt ekologiczny]

305 MWh 0,778 MWh/MgCO»= 228,14 MgCO>

Efekt ekologiczny zadania (w zaokragleniu): 228 MgCO>

Brak bezposredniego efektu ekologicznego

4https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/Wskazniki_emisyjnos
ci_2018.pdf

118



STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

Zatacznik nr 2 Raport z ankietyzacji.

zatgcznik nr 2

RAPORT Z ANKIETYZACII

Przeprowadzonej na potrzeby opracowania dokumentu pn. ,Strategia

Elektromobilnosci dla miasta Nowego Sgcza do 2035 r.”

Nowy Sgcz, 2020 r.

Ochronv SI’OdOWiSka sfinansowanego ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Nal'OdDWV Fundusz Badanie zrealizowane w ramach projektu pn. §trategia Rozwoju Elektromobilnoéci dla Maista Nowy Sacz do 2035r.
i Gospodarki Wodnej wramach programu GEPARD Il - transport niskoemisyjny Czes¢ 2) Strategia rozwoju elektromobilnosci.
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 .

W celu zbadania opinii mieszkancow w zakresie elektromobilnosci miejskiej opracowano ankiete
pn. ,Badanie dotyczace elektromobilnosci w Nowym Sgczu”. Ankietyzacja pozwolita na okreslenie
preferencji, oczekiwan, potrzeb, a takze potencjalnych planéw mieszkancéw miasta w dziedzinie
elektromobilosci. Ponadto odpowiednie wykorzystanie opinii 0séb wspdttworzacych ruch miejski przy
opracowywaniu strategii rozwoju tego sektora, moze spowodowal sam wzrost zainteresowania
elektromobilnosciag, a tym samym zwiekszy¢ jego konkurencyjnos¢ wzgledem transportu
wykorzystujgcego samochody spalinowe. Badanie byto realizowane w formie formularza ankietowego
udostepnionego w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej na stronie internetowej Miasta oraz

w mediach spotecznosciowych. Dane zbierane byty w okresie od 21 stycznia do 9 lutego 2020 r.

W trakcie ankietyzacji wptyneto tacznie 138 odpowiedzi. Zaprezentowana w dalszej czesci analiza
przedstawia zsumowane wyniki przeprowadzonego badania opinii i preferencji. Wzoér ankiety zostat

przedstawiony w zatgczniku nr 1.

Ankietowani to w 70% mezczyzni, a w 30% kobiety. Najliczniejszg grupe stanowig osoby pomiedzy
27 a 65 rokiem zycia (80% badanych). Nastepng grupg sg osoby w wieku od 19 do 26 roku zycia
(11% badanych), osoby powyzej 65 zycia (5% badanych). Osoby do 18 roku zycia nie wziety udziatu
w badaniu pomimo braku ograniczert wiekowych. Strukture przedziatu wiekowego ankietowanych

biorgcych udziat w badaniu przedstawiono na wykresie (Rysunek 25).

Hdol18 ®mod19do26lat mod27do65 lat powyzej 65 lat

Rysunek 25: Struktura wieku ankietowanych

Zdecydowana wiekszos$¢ ankietowanych, bo az 91%, wskazata jako miejsce swojego zamieszkania
miasto Nowy Sgcz. Najwieksza cze$¢ mieszkarcdw miasta biorgcych udziat w ankietyzacji zamieszkuje
Osiedle ,Kochanowskiego” — 12%. Kolejna tabela wskazuje ilos¢ osdb biorgcych udziat w ankietyzacji,

zamieszkujgcych poszczegdlne czesci miasta.

121



llosé Udziat
Lp. Miejscowos¢
ankietowanych | ankietowanych
Nowy Sacz - tacznie 126 91%
1.1 | Nowy Sacz 2 1%
1.2 | Osiedle "Barskie" 8 6%
1.3 | Osiedle "Biegonice" 2 1%
1.4 | Osiedle "Centrum" 10 7%
1.5 | Osiedle "Chruslice" 1 1%
1.6 | Osiedle "Dgbrowka" 1 1%
1.7 | Osiedle "Falkowa" 4 3%
1.8 | Osiedle "Gofgbkowice" 6 4%
1.9 | Osiedle "Gorzkéw" 3 2%
1.10 | Osiedle "Helena" 8 6%
1.11 | Osiedle "Kaduk" 3 2%
1.12 | Osiedle "Kilinskiego" 1 1%
1. | 1.13 | Osiedle "Kochanowskiego" 17 12%
1.14 | Osiedle "Millenium" 6 4%
1.15 | Osiedle "Nawojowska" 5 4%
1.16 | Osiedle "Pigtkowa" 7 5%
1.17 | Osiedle "Poreba Mata" 7 5%
1.18 | Osiedle "Przetakéwka" 2 1%
1.19 | Osiedle "Przydworcowe" 2 1%
1.20 | Osiedle "Stare Miasto" 5 4%
1.21 | Osiedle "Szujskiego" 1 1%
1.22 | Osiedle "Westerplatte" 2 1%
1.23 | Osiedle "Wojska Polskiego" 8 6%
1.24 | Osiedle "Wolki" 10 7%
1.25 | Osiedle "Zabetfcze" 2 1%
1.26 | Osiedle "Zawada" 3 2%
2. | Chetmiec 2 1%
3. | Mystkéw 1 1%
4. | Inne 10 7%




STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Nowego Sacza do 2035 r.

Ankietowani na pytanie, jak czesto korzystajg z samochodu, w 50% odpowiedzieli, ze kilka razy
dziennie. Druga pod wzgledem liczebnosci grupa przemieszcza sie samochodem raz dziennie,
w systemie ,tam ipowrdt” (19%), 17% ankietowanych korzysta natomiast z samochodu kilka razy
w tygodniu. Niewielki procent oséb deklaruje, ze nie korzysta z samochodu w ogdle (3%) lub nie

posiada samochodu (9%). Strukture odpowiedzi przedstawiono na wykresie (Rysunek 26).

M Raz dziennie (tam i powrdt)
m Kilka razy dziennie

m Kilka razy w tygodniu

= Raz w tygodniu

m Kilka razy w miesigcu

B Raz w miesigcu

B Rzadziej niz raz w miesigcu
W Wcale

M Nie posiadam samochodu

Rysunek 26: Struktura czestotliwosci przemieszczania sie samochodem

llo$¢ $rednio przemierzanych samochodem kilometréw w ciggu dnia przez respondentdow, rozktada
sie bardzo rdznorodnie, 37% sposrdod badanych pokonuje w ciggu jednego dnia Srednio od 10 do 25
km, 20% od 5 do 10 km w ciggu dnia, réwniez 20% od 25 do 50 km. Wykres prezentuje jak rozktada

sie poziom mobilnosci wsréd ankietowanych (Rysunek 27).

9%

mdo 5 km

5-10 km

M 10-25 km

m 25-50 km

H 50-100 km

H powyzej 100 km

H nie dotyczy

Rysunek 27: Srednio pokonywane kilometry samochodem w ciggu dnia
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Badajgc profil ankietowanych zapytano o to, ile samochoddw posiadajg aktualnie w swoich
gospodarstwach domowych oraz czy w najblizszym czasie planujg zakup nowego lub zmiane
samochodu. Wytgcznie 2% sposréd badanych wskazato odpowied?, ze nie posiada w ogdle samochodu
w swoim gospodarstwie domowym. Zas 33% ogdtu ankietowanych deklaruje che¢ zakupu samochodu
w najblizszym czasie. Ponizszy wykres przedstawia w jaki sposéb rozktada liczba samochodow
przypadajaca na jedno gospodarstwo domowe. Niewielu sposréd ankietowanych posiada wiecej niz

dwa samochody w swoim gospodarstwie domowym.

50% 47,3%
45%
0,

0% 35,9%
35%

30%

25%

20%

15%

10,7%

10%

5% 2,3% 2,3% 15%
0% | | —

jeden dwa trzy cztery wiecej brak

Rysunek 28: llos¢ samochodow przypadajgca na jedno gospodarstwo domowe

Badanie dotyczace ogdlnych postaw elektromobilnosci wérdd mieszkaricow Nowego Sgcza oraz innych
uzytkownikow miejskiej infrastruktury drogowej rozpoczeto od poznania, jakie kryteria doboru
towarzyszg respondentom przy zakupie samochodu. Tu ankietowani mogli udzieli¢ kilku odpowiedzi.
Na pytanie, jakie kryteria sg dla nich dominujgcym wyznacznikiem, byty to kwestie ekonomiczne —
cena zakupu (72%), koszty uzytkowania (56%) oraz bezpieczenstwo i wygoda uzytkowania stanowia
(43%). Jako czwarte w kolejnosci wskazano zuzycie paliwa (41%). Nalezy jednocze$nie zauwazy¢, ze
bardzo niewielki procent badanych kieruje sie przy zakupie nowego samochodu wzgledami
srodowiskowymi, wytgcznie 12% respondentdw wskazuje jako kryterium wyboru nowego samochodu
ekologie. Sposrdéd innych wymienionych elementéw wymieniono wyglad oraz parametry techniczne

pojazdu.
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Rysunek 29: Najwazniejsze kryteria przy zakupie samochodu

Na pytanie, czy kiedykolwiek ankietowani rozwazali zakup samochodu elektrycznego odpowiedzi
roztozyty sie roznorodnie. Stosunek osdb zupetnie niezainteresowanych zakupem samochodu
elektrycznego (38%) do ilosci oséb, ktére kiedykolwiek braty pod uwage zakup takiego samochodu
w swoich rozwazaniach wskazuje na przyszty potencjat zainteresowania mieszkancow rynkiem
samochodow elektrycznych. Az 58% respondentow deklaruje, iz rozwazato kiedykolwiek zakup takiego
samochodu. Ze wzgledu na niskg popularnos$¢ samochoddéw elektrycznych, nalezy przyjaé, ze

posiadanie ,elektryka” wskazali réwniez wtasciciele samochodéw hybrydowych (4%).

0%

M Jestem posiadaczem takiego
samochodu

B Rozwazatem zakup w najblizszym
czasie

B Rozwazam zakup, lecz nie wiem kiedy
to nastapi

Rozwazatem, lecz nie zdecydowatem
sie finalnie

H Nigdy nie rozwazatem zakupu takiego
samochodu

Rysunek 30: Zainteresowanie potencjalnym zakupem samochodu elektrycznego

Pytanie dotyczgce potencjalnego okresu, w ktérym ankietowani braliby pod uwage zakup samochodu
elektrycznego wykazuje, iz spora czes¢ respondentéw rozwaza zakup takiego samochodu, jednakze
po uptywie przynajmniej 5 lat. Natomiast 30% ankietowanych nie bierze pod uwage zakupu tego typu
pojazdu w zadnej perspektywie czasowej. Strukture odpowiedzi przedstawiono na wykresie (Rysunek

31).
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m do 1 roku
mdo 3lat
mdo5lat

powyzej 5 lat

M nigdy

38%

Rysunek 31: Okres, w ktorym ankietowani biorqg pod uwage zakup samochodu elektrycznego

Badajgc intencje i preferencje ankietowanych w zakresie wdrozenia postaw elektromobilnosci,
zapytano réwniez, co ewentualnie powstrzymuje ich przed zakupem samochodu elektrycznego.
Odpowiedzi zaprezentowano na wykresie ponizej (Rysunek 32). Czynnikami powstrzymujacymi przed
zakupem takiego pojazdu w pierwszej kolejnosci okazujg sie by¢ wyzsze koszty zakupu (dla 72%
respondentéw), stabo rozwinieta infrastruktura punktéw tadowania (dla 63% respondentdow) oraz
ograniczony zasieg takiego samochodu (dla 57% respondentdw). Jako inne czynniki wymieniano m.in.:
pozorne sumaryczne korzysci dla srodowiska oraz obawe zwigzang z niestabilnoscig cen na rynku

energii elektrycznej.

80% 72%
70% 63%
60‘; >7%
(]

50%
40% 30%
30%
20% 0 9%
10% 0% . -

0% | |

\}Q . &0 ‘ /\,b\) . /\/6\5 Q’(_)\Q/' ‘o&\' (\(\Q/
3 \¥ X4 ® N & A
AV & ¢ < @ o
< S A @ Y &
& & & QS Ky 2
o & % ° 3V K

o ® & P Q\\z o

(v O 9 X <&
N © < . N S

\¢ 3 & < <
> > N
{ o) S Q
3 S & &
P

Rysunek 32: Czynniki powstrzymujgce respondentow przed zakupem samochodu elektrycznego

Biorgc pod uwage, iz najistotniejszym czynnikiem powstrzymujgcych ankietowanych przed zakupem
pojazdu napedzanego pradem elektrycznym sg wyzsze koszty zakupu, zasadnym wydaje sie zatem,

ze czynnikami jakie sktonityby ich do zmiany zdania sg przede wszystkim ulgi i zewnetrzne wsparcie
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finansowe w zakupie i utrzymaniu takiego samochodu. Strukture odpowiedzi respondentéw w tym
zakresie przedstawia kolejny wykres (Rysunek 33). Ankietowani wsrdd innych odpowiedzi, wskazali

ewentualng mozliwos¢ pozyskania energii elektrycznej ze Zzrédet odnawialnych.

70% 66%
60%
50% 45%
40% 33%
’ ’ 27% 29%
30%
20% 14%
’ 9%
m B -
0% |
Dofinansowanie Ulgi podatkowe Ulgi podatkowe w Mozliwos¢ Preferencyjne Wytacznosé na Mozliwos¢ Inne
zakupu w ramach przy zakupie (np. okresie korzystania z warunki poruszanie sie po  korzystania z
ogodlnodostepnych  zwrot akcyzy)  eksploatacji (np. darmowych tadowania strefie czystego buspasow
programow odliczenie od (dedykowanych pojazdéw transportu przeznaczonych
doptat dochodu) tym pojazdom) ustanowionejw  dla komunikacji

miejsc miescie zbiorowej
parkingowych

Rysunek 33: Czynniki zachecajgce do zakupu samochodu elektrycznego
Pytajgc respondentéw o to, jaki bytby powdd zakupu przez nich ,elektryka”, w poréwnywalnym
stopniu odpowiedzieli, ze bytaby to z jednej strony korzystna zmiana dla Srodowiska (72 osoby,
stanowigce 52% ankietowanych), z drugiej istotnym czynnikiem bytyby rowniez nizsze koszty
eksploatacji takiego samochodu (67 osdb, stanowigcych 49% ankietowanych). Strukture odpowiedzi w

tym zakresie przedstawiono na wykresie (Rysunek 34).

60%

52%
49%
50%
40%
31%
30% 24%
20% 14%
0% |
Samochdd jest Komfort jazdy  Nizsze koszty Brak hatasu Jezdze na Prestiz
przyjazny dla eksploatacji krotkich
srodowiska dystansach

Rysunek 34: Powody zakupu samochodu elektrycznego

Rozwazajgc zagadnienia dotyczace potencjatu rozwojowego elektromobilnosci na terenie Nowego
Sgcza zapytano rowniez respondentdw, ile potencjalnie czasu sg w stanie poswieci¢ na jednorazowe
tadowanie samochodu? Znaczna cze$¢ ankietowanych deklaruje, ze najbardziej satysfakcjonujgcym
czasem poswieconym na tadowanie samochodu bytoby maksymalnie 30 minut (43% ankietowanych),
duza cze$¢ osOb jest w stanie na fadowanie samochodu poswieci¢ do 1 godziny czasu (24%

ankietowanych), jednakze podobny procent oséb deklaruje, ze nie jest gotowy w ogdle na poswiecenie
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czasu na tadowanie samochodu elektrycznego (22%). Wytgcznie 11% respondentow deklaruje,
ze nie widzi natomiast problemu aby poswieci¢ dwie godziny i wiecej na tadowanie. Tak zdeklarowane
odpowiedzi wskazujg na fakt, iz préba mieszkancéw miasta na jakiej przeprowadzono badanie

wykazuje sporg tolerancje dla zmian przyzwyczajen transportowych.

H do 30 minut
43% E do 1 godziny
m do 2 godzin
powyzej 2 godzin

M nie jestm gotowy/gotowa na
takie poswiecenie czasu

Rysunek 35: Czas jaki ankietowani sq w stanie poswiecic¢ na tadowanie samochodu elektrycznego

Drugg czes¢ ankiety stanowita sonda badajgca postawe i opinie w zakresie podstawowych zagadnien
dotyczacych elektromobilnosci. Poproszono respondentéw o okreslenie, w jakim stopniu zgadzajg

sie z czteroma ponizszymi stwierdzeniami:

1) Paliwa alternatywne i elektromobilnos¢, to przysztos¢ motoryzacji.

2) Bez aktywnego wsparcia panstwa, rynek pojazdéow napedzanych pradem, gazem
skroplonym czy sprzezonym, a takze infrastruktura stacji fadowania/tankowania takich
pojazddw bedzie rozwijat sie zbyt wolno.

3) Transport zeroemisyjny pozwoli miastu zmniejszy¢ problem smogu.

4) Przedsiebiorstwa komunikacji miejskiej, powinny wymienia¢ tabor na pojazdy

zeroemisyjne.

Strukture odpowiedzi respondentéw w tym zakresie przedstawiajg kolejne wykresy. Na wstepie nalezy
jednak zauwazyé, ze znaczna cze$¢ ankietowanych prezentuje postawy otwarte na rozwoj
elektromobilnosci i w znacznej wiekszosci zgadza sie konicznos$cig rozwoju tego sektora. Wokaot kilku
procent oscyluje liczba oséb, ktére nie posiadajg w ogdle zdania w zakresie powyzej wskazanych

stwierdzen.

Z opinig, ze paliwa alternatywne i elektromobilno$¢, to przysztos¢ motoryzacji w mniejszym lub
wiekszy stopniu zgadza sie 97 respondentdéw, co stanowi tgcznie 70% ogdtu ankietowanych,

negatywnych opinii w tym obszarze odnotowuje sie na poziomie 18%.
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Paliwa alternatywne i elektromobilnos¢, to przysztosé motoryzacji

B Zdecydowanie sie zgadzam
M Raczej sie zgadzam
B Nie mam zdania

Raczej sie nie zgadzam

B Zdecydowanie sie nie zgadzam

Rysunek 36: Badanie postaw — czes¢ 1

Na stanowisku, iz bez wsparcia panstwa, rynek pojazdéw napedzanych pragdem, gazem skroplonym
czy sprzezonym, a takze infrastruktura stacji tadowania/tankowania takich pojazdéw bedzie rozwijat
sie zbyt wolno stoi az 77% ankietowanych (104 osoby). Pozostata cze$¢ ankietowanych w 12% nie
zgadza sie z tym stwierdzeniem, mniej lub bardziej kategorycznie, natomiast 11% respondentéw nie

ma zdania w tym temacie.

Bez aktywnego wsparcia Panstwa, rynek pojazdéw napedzanych pradem, gazem
skroplonym czy sprzezonym, a takze infrastruktura stacji tadowania/tankowania
takich pojazddéw bedzie rozwijat sie zbyt wolno.

B Zdecydowanie sie zgadzam
B Raczej sie zgadzam
B Nie mam zdania

Raczej sie nie zgadzam

B Zdecydowanie sie nie zgadzam

Rysunek 37: Badanie postaw — czes¢ 2

Opinie, ze transport zeroemisyjny pozwoli miastu zmniejszy¢ problem smogu podziela
70% ankietowanych, az 16% ankietowanych raczej nie zgadza sie z tym stwierdzeniem, a 10% wyraza

opinie zdecydowanego sprzeciwu.
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Transport zeroemisyjny pozwoli miastu zmniejszyé problem smogu.

B Zdecydowanie sie zgadzam
M Raczej sie zgadzam
m Nie mam zdania

Raczej sie nie zgadzam

B Zdecydowanie sie nie zgadzam

Rysunek 38: Badanie postaw — czes¢ 3

Ostatnie stwierdzenie dotyczyto transportu miejskiego - w tym zakresie opinie ankietowanych wpisujg
sie w ogolny typ postaw, ktory wytania sie z poprzednich odpowiedzi. 84% ankietowanych (115 osdb)
jest zdania, ze przedsiebiorstwa komunikacji miejskiej, powinny wymienia¢ tabor na pojazdy
zeroemisyjne. 11% osob nie zgadza sie z tym stwierdzeniem, a 5% deklaruje, ze nie ma w tym temacie

zdania.

Przedsiebiorstwa komunikacji miejskiej, powinny wymieniac¢ tabor na
pojazdy zeroemisyjne.

B Zdecydowanie sie zgadzam
M Raczej sie zgadzam
H Nie mam zdania

Raczej sie nie zgadzam

Rysunek 39: Badanie postaw — czesc¢ 4

W ostatniej czesci ankiety zapytano respondentéw o to, jak wazny ich zdaniem jest rozwdj miasta
oparty na elektromobilnosci oraz jakie miejsca lokalizacji stacji tadowania w Nowym Saczu uwazaliby
za najbardziej optymalne i uzyteczne. Pierwsze pytanie (,Na ile Pani/Pana zdaniem istotnym
kierunkiem rozwoju miasta Nowy Sacz jest elektromobilno$¢?”) potwierdzito opinie wysokiego

priorytetu dla rozwoju tego sektora wmiescie - 12% ankietowanych uwaza, ze rozwdj
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elektromobilnosci w Nowym Saczu jest najwazniejszym kierunkiem, a 72% uwaza go za kierunek wazny
lub umiarkowanie wazny dla rozwoju miasta. Strukture odpowiedzi w tym zakresie przedstawia kolejny

wykres (Rysunek 40).

M najwazniejszym

B waznym

® umiarkowanie waznym
niepotrzebnym

M nie mam zdania

Rysunek 40: Poziom istotnosci rozwoju elektromobilnosci w Nowym Sqczu

Na pytanie, gdzie najchetniej ankietowani korzystaliby z infrastruktury stacji tadowania samochoddéw
w pierwszej kolejnosci wskazano dom (41% ankietowanych), niewiele mniejsza liczba respondentéw
chetnie korzystataby ze stacji tadowania w miejscach publicznych (30% ankietowanych). Sposréd

innych miejsc jakie ankietowali wskazujg pojawiaja sie galerie handlowe oraz parkingi miejski.
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45% 1%
40%

35%

30%

30%

25%

20%

20%
15%
9%
10%
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dom miejsce pracy miejsca publiczne inne

Rysunek 41: Preferowane miejsca wyboru tadowania samochodow elektrycznych
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Ponadto zapytano réwniez mieszkancow, jakie dziatania lub inwestycje w zakresie transportu
i infrastruktury transportowej powinny zosta¢ wdrozone na terenie miasta Nowy Sgcz, aby przyczynic

sie do rozwoju elektromobilnosci. Strukture odpowiedzi w tym zakresie prezentuje ponizszy wykres:

Wprowadzenie systemu wpozyczania
o I 41%
roweru miejskiego
Wprowadzenie systemu wypozyczania
o I 24%
hulajnég elektrycznych
Wprowadzenie komunikacji miejskiej
. I, 57 %
opartej o autobusy elektryczne

Dedykowane miejsca parkingowe dla
samochodéw elektrycznych

Zakup stacji fadowania [N 43

I 27%

rozbudowa S$ciezek rowerowych [NNNEGNEE /0%
modernizacja drég lokalnych | RGN /0%

0% 10% 20% 30% 40%  50% 60%

Rysunek 42: Preferowane dziatania inwestycyjne celem wdrozenia elektromobilnosci

Poniewaz optymalne rozlokowanie stacji tadownia w sferze miejsc publicznych jest szczegdlnym
wyzwaniem dla samorzadu, réwniez ze wzgledu na fakt, iz rynek indywidualnego transportu
zeroemisyjnego aktualnie znajduje sie w fazie rozwojowej, zapytano ankietowanych, ktére ich zdaniem
miejsca w Nowym Saczu sg najistotniejsze pod wzgledem przysztego zlokalizowania infrastruktury
ogdlnodostepnych publicznych stacji tfadowania. Zdaniem respondentdw miejscami najbardziej
odpowiednimi do lokalizowania takiej infrastruktury sg w pierwszej kolejnosci: centrum miasta, kazde

z Osiedli oraz parkingi miejskie.

Stacje benzynowe I 9,4%
Parkingi miejskie GGG °,4%
Osiedle "Stare Miasto" I 7,3%
Osiedle "Gotgbkowice" IEG—__— 5,2%
Okolice urzedéw I 4,2%
Okolice Parku miejskiego I 5,2%
Okolice Dworca PKP N 4,2%
MOSIR I 7,3%
Kazde z Osiedli I 17,7%
Dworzec MPK I 5,2%
Centrum miasta NI 25,0%

0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0% 30,0%

Rysunek 43: Preferowane miejsca lokalizacji infrastruktury ogolnodostepnych stacji tadowania
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Przeprowadzone badanie ankietowe pozwolito na okreslenie ogdlnego obrazu postaw mieszkancow
w sferze samej mobilnosci oraz w dalszej czesci zbadanie poziomu otwartosci na rozwdj wykorzystania
w transporcie indywidualnym samochoddéw elektrycznych. Osoby biorgce udziat w badaniu
ankietowym to w wiekszosci mieszkaricy Nowego Sacza, w wieku produkcyjnym, posiadajgcy w swoich
gospodarstwach domowych jeden lub rzadziej nawet dwa pojazdy, z ktdrych korzystajg Srednio kilka
razy dziennie. Az 70% badanych stwierdza, ze pojazdy napedzane pragdem i paliwami alternatywnymi
to przysztos¢ motoryzacji. Znaczna cze$¢ zwraca uwage na pozytywne skutki wptywu ww. na
Srodowisko (zmniejszenie smogu i hatasu). Tym nie mniej, mimo checi zakupu pojazdu
zeroemisyjnego, ktéry rozwazato lub rozwaza 58% ankietowanych, wcigz decyduje sie na to niewielka
liczba osdb. Gtéwnymi barierami wskazywanymi przez badanych sg: brak infrastruktury tadowania oraz
wysoka cena samochodu. Sytuacje mogtyby zmieni¢ programy doptat do zakupu takich pojazddw, ulgi
podatkowe anawet preferencyjne warunki tadowania pojazdéw. Az 76% ankietowanych stoi na
stanowisku, ze bez aktywnego wtgczenia sie panstwa w rozwéj elektromobilnosci w Polsce, rynek ten
bedzie rozwijat sie zbyt wolno. Co ciekawe, 84% badanych stwierdza, ze przedsiebiorstwo komunikacji
miejskiej powinno wymienia¢ tabor na zeroemisyjny. Podsumowujgc zakres przeprowadzonego
badania, nalezy stwierdzi¢, Ze mieszkarncy miasta i ich powszechna opinia bedg stanowity w przysztosci

dobre, otwarte Srodowisko zmian i rozwoju miasta w kierunku elektromobilnosci.
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Nowy Sgcz

Miasto Krolewskie

ANKIETA
Badanie dotyczace elektromobilnosci w Miescie Nowy Sacz

Elektromobilnos¢ stanowi jeden z kluczowych tematéw rozwoju wspodtczesnych miast i dotyczy zagadnien
zwigzanych ze stosowaniem pojazdow z napedem elektrycznym. Jest takze elementem polityki sSrodowiskowej
ukierunkowanej na poprawe jakosci powietrza poprzez wykorzystanie transportu zeroemisyjnego. Rzady wielu
panstw prowadzg od lat dziatania majgce zachecac obywateli do nabywania pojazdéw napedzanych pragdem m.
in. system doptat, ktory funkcjonuje juz w 17 europejskich krajach. Réwniez Polska podjeta od roku 2017
dziatania zmierzajgce do stworzenia warunkow dla rozwoju elektromobilnosci oraz paliw alternatywnych (prad,
gaz skroplony/sprezony) w sektorze transportowym.

W zwigzku z tak nakreslonym kierunkiem rozwoju oraz w poczuciu odpowiedzialnosci za sSrodowisko naturalne
nasze miasto przystgpito do opracowywania dokumentu pn. Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla miasta
Nowy Sgcz do 2035 r., ktory ma przyczyni¢ sie do wypracowania dla miasta celéw i kierunkédw rozwoju
nowoczesnego transportu i komunikacji, a takze ochrony srodowiska i podnoszenia jakosci zycia mieszkancéw.
Aby okreslone cele i kierunki rozwoju byty nie tylko zgodne z wytyczonymi i ogélnoswiatowymi trendami, ale
tez stanowity odpowiedz na potrzeby spotecznosci lokalnej - prosimy o wypetnienie tej krétkiej ankiety. Jej
wyniki wptyng na ksztatt opracowywanego dokumentu.

Ankieta ma charakter catkowicie anonimowy i dobrowolny.

I. METRYCZKA
PLEC: ZAMIESZKANIE:
L] kobieta - .

O Nowy S3cz - Osiedle ... [ Inna miejscowos¢
1 mezczyzna
WIEK: SYTUACJA ZAWODOWA: WYKSZTALCENIE:
[Jdo18 [ pracujacy/-a ] podstawowe
[J od 19 do 26 lat [ bezrobotny/-a L] gimnazjalne
[Jod 27 do 65 lat [ poszukujgcy/-ca pracy [] zasadnicze zawodowe
[ powyzej 65 lat 1 emeryt/ka, rencista/-ka [ $rednie

[ ucze sie/studiuje L wyzsze




Jak czesto Pan/Pani korzysta z lle Pan/Pani pokonuje $rednio Czy w najblizszym czasie
samochodu? kilometrow samochodem w planuje Pan/Pani zakup lub
[ Raz dziennie (tam i powrét) ciggu dnia? zmiang samochodu?
[ Kilka razy dziennie ddo5km [ tak
[ Kilka razy w tygodniu [J5-10 km L nie
[] Raz w tygodniu [110-25 km

. o lle  pojazdéw jest w
L Kilka razy w miesigcu [J25-50 km

[] Raz w miesigcu

gospodarstwie domowym,

do  ktérego  Pan/Pani

1 50-100 km
O Rzadziej niz raz w miesiacu przynalezy?
O Wcale [ powyzej 100 km
] Nie posiadam samochodu [ nie dotyczy samochodéw

|l. BADANIE DOTYCZACE POSTAW ELEKTROMOBILNOSCI

Jakie  kryteria sg dla  Pana/Pani
najwazniejsze przy zakupie samochodu?

(mozliwa wiecej niz jedna odpowiedz)
] Cena zakupu

[ Koszty uzytkowania

[] Zuzycie paliwa

[1 Bezpieczenstwo i wygoda

[ Ekologia

L] Prestiz marki

LI INNe (JaKi€) cevvereeererererereee e,

Czy kiedykolwiek rozwazat Pan/Pani zakup samochodu

elektrycznego?

] Jestem posiadaczem takiego samochodu

[] Rozwazatem zakup w najblizszym czasie

] Rozwazam zakup, lecz nie wiem kiedy to nastgpi
] Rozwazatem, lecz nie zdecydowatem sie finalnie

[ Nigdy nie rozwazatem zakupu takiego samochodu

Jezeli rozwaza Pan/Pani zakup samochodu elektrycznego, kiedy moze to nastgpic?

] do 1 roku [J do 3 lat

[1do5 lat ] powyzej 5 lat U nigdy




Co najbardziej powstrzymuje Pana/Panig przed zakupem samochodu elektrycznego?

(mozliwa wiecej niz jedna odpowiedz)

L] Wyzsze koszty zakupu

[ Brak lub ograniczona liczba punktéw tadowania

] Ograniczony zasieg pojazdu

[] Zbyt dtugie tadowanie pojazdu

1 Marka motoryzacyjna, ktérej samochdd chce zakupié, nie produkuje ich w wersji elektrycznej

LI INNE (JAKI) vttt et et ettt ettt ettt et e s et te et e ettt aeea et ennen

Co sktonitoby Pana/Panig do zakupu samochodu elektrycznego?

(mozliwa wiecej niz jedna odpowiedz)

[] Dofinansowanie zakupu w ramach ogdlnodostepnych programoéw doptat

[ Ulgi podatkowe przy zakupie (np. zwrot akcyzy)

] Ulgi podatkowe w okresie eksploatacji (np. odliczenie od dochodu)

L] Mozliwosc¢ korzystania z darmowych (dedykowanych tym pojazdom) miejsc parkingowych
[ Preferencyjne warunki tadowania pojazdéw

] Wytgcznos$é na poruszanie sie po strefie czystego transportu ustanowionej w miescie

] Mozliwosc¢ korzystania z buspaséw przeznaczonych dla komunikacji zbiorowe;j

LI INNE (JAKIE) werveie ettt ettt ettt ettt ettt e et eae e et s st e sttt s ees e ens e ees e ne e nes e

Jaki bytby powdd zakupu przez Pana/Panig samochodu elektrycznego?

[J Samochdd jest przyjazny dla sSrodowiska [ Brak hatasu

] Komfort jazdy [ Jezdze na krétkich dystansach
[] Nizsze koszty eksploatac;ji L] Prestiz

LI INNE (JAKIE) vttt ettt ettt ettt e ettt e st ee et en et e e e er e




lle czasu jest Pan/Pani w stanie poswieci¢ jednorazowo na kolejke i tadowanie samochodu?

] do 30 minut [] do 1 godziny [] do 2 godzin L] powyzej 2 godzin

[ nie jestem gotowy/gotowa na takie poswiecenie czasu

Jakie jest Pana/Pani zdanie w ponizej wskazanym zakresie?

(prosze o wybranie jednej zaproponowanej odpowiedzi)

Raczej sie
Zdecydowanie Raczej sie Nie mam nie Zdecydowanie
sie zgadzam zgadzam zdania zgadzam  sie nie zgadzam
Paliwa alternatywne
i elektromobilnos¢, to przysztosc 0 [ 0 0 0

motoryzacji.

Bez aktywnego wsparcia
Panstwa, rynek pojazdow
napedzanych pragdem, gazem

skroplonym czy sprzezonym, O O O O O
a takze infrastruktura stacji
tadowania/tankowania takich
pojazdow bedzie rozwijat sie
zbyt wolno.

Transport zeroemisyjny pozwoli
miastu zmniejszy¢ problem U ] U U U
smogu.

Przedsiebiorstwa komunikacji
miejskiej, powinny wymieniac 0 [ 0 0 0
tabor na pojazdy zeroemisyjne.

I1l. BADANIE DOTYCZACE ELEKTROMOBILNOSCI W NOWYM SACZU

Na ile Pani/Pana zdaniem istotnym kierunkiem rozwoju miasta Nowy Sacz jest elektromobilnos$¢?
L] najwazniejszym L1 waznym ] umiarkowanie waznym

[ niepotrzebnym ] nie mam zdania

Gdzie najchetniej korzystatby Pan/Pani z infrastruktury stacji tadowania samochodow?

1 dom L] miejsce pracy ] miejsca publiczne L1iNN€ v




Jakie dziatania lub inwestycje w zakresie transportu i infrastruktury transportowej powinny wedtug
Pana/Pani zosta¢ wdrozone na terenie Nowego Sacza, aby przyczyni¢ sie do rozwoju

elektromobilnosci?

] Wprowadzenie systemu wypozyczania roweru miejskiego

] Wprowadzenie systemu wypozyczania hulajnég elektrycznych

] Wprowadzenie komunikacji miejskiej opartej o autobusy elektryczne
] Dedykowane miejsca parkingowe dla samochodéw elektrycznych

[ Zakup tadowarek elektrycznych i dostosowanie stanowisk tadowania
] Rozbudowa $ciezek rowerowych

1 Modernizacja drog lokalnych

Ktére miejsca na terenie Nowego Sacza Pana/Pani zdaniem sg najistotniejsze pod wzgledem
przysztego zlokalizowania infrastruktury ogélnodostepnych stacji tadowania?
(np. nazwy osiedli, okolice konkretnych budynkéw uzytecznosci publicznej, nazwy miejsc zwigzanych

z rekreacjg i innych miejsc o znaczeniu lokalnym)

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Badanie przeprowadzane jest w ramach przedsiewziecia pn. ,Strategia Rozwoju
Elektromobilnosci dla miasta Nowy Sgcz do 2035 r.” sfinansowanego ze $srodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach programu

GEPARD Il — transport niskoemisyjny Czes¢ 2) Strategia rozwoju elektromobilnosci.
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